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复习同位素示踪法是利用放射性元素作为示踪剂对研究对象

进行标记的微量分析方法，研究细胞内的元素或化合物的来

源、组成、分布和去向等，进而了解细胞的结构和功能、化

学物质的变化、反应机理等。用于示踪技术的放射性同位素

一般是用于构成细胞化合物的重要元素。如3H、14C、15N

、18O、32P、35S等。一、3H练习1．将植物细胞在3H标记的

尿苷存在下温育数小时，然后收集细胞，经适当处理后获得

各种细胞器。放射性将主要存在于： （ ）A．叶绿体和高尔

基体B．细胞核和液泡C．细胞核和内质网D．线粒体和叶绿

体2．用3H标记葡萄糖中的氢，经有氧呼吸后，下列物质中

可能有3H的是 （ ）A、H2O B、CO2C、C2H5OH D

、C3H6O33．愈伤组织细胞在一种包含所有必需物质的培养

基中培养了几个小时，其中一种化合物具有放射性（ 3H标记

）。当这些细胞被固定后进行显微镜检，利用放射自显影技

术发现放射性集中于细胞核、线粒体和叶绿体中。因此，可

以肯定被标记的化合物是 （ ）A一种氨基酸 B尿嘧啶核苷C胸

腺嘧啶脱氧核苷酸 D葡萄糖4．（多选）下列生物学研究选择

的技术（方法）恰当的是 （ ）A．用 3H标记的尿嘧啶核糖核

苷酸研究DNA的复制 B．用利用纸层析法提取叶绿体中的色

素C．用标志重捕法进行鼠的种群密度的调查 D．用无毒的染

料研究动物胚胎发育的过程5．为了促进有丝分裂物质对细胞

分裂的促进作用，将小鼠的肝细胞悬浮液分成等细胞数的甲



、乙两组，在甲组的培养液中加入 3H标记的胸腺嘧啶脱氧核

苷（ 3H-TdR）；乙组中加入等剂量的 3H-TdR加入促进有丝

分裂物质。培养一段时间后，分别测定甲、乙两组细胞的总

放射强度。据此回答下列问题：（1）细胞内 3H-TdR参与合

成的生物大分子是 ，该种分子所在的细胞结构名称是 ， 。

（2）乙组细胞的总放射性强度比甲组的 ，原因是 。（3）细

胞利用 3H-TdR合成生物大分子的过程发生在细胞周期的 期

。（4）在上述实验中选用3H-TdR的原因是 。 答案：1、D2

、Ａ 3、C4、CD5、（1）DNA染色体线粒体（2）高乙组细

胞分裂旺盛，产生的细胞含有由胸腺嘧啶脱氧核苷合成的胸

腺嘧啶脱氧核苷酸等为原料合成的DNA。（3）间（4）合成

胸腺嘧啶脱氧核苷酸的原料，胸腺嘧啶脱氧核苷酸又是合

成DNA的原料。二、14C练习来源：www.examda.com1．若用

14C 标记CO2 分子，则放射性物质在C4植物光合作用过程中

将会依次出现在 （ ）A．C5、C4、（CH2 O） B．C5、C3、

（CH2 O） C．C3、C4、（CH2 O）D．C4 、C3、（CH2 O

）2．用同位素标记追踪血液中的某些葡萄糖分子，若该分子

流经人的肾脏后又由肾静脉流出，则该分子很可能穿过几层

细胞膜? （ ）A2层 B4层 C6层D0层或8层3．科学家利用“同位

素标记法”搞清了许多化学反应的详细过程。下列说法正确

的是 （ ）A．用14C 标记CO2 最终探明了CO2 中碳元素在光

合作用中的转移途径B．用18O标记H2 O和CO2 有力地证明

了CO2 是光合作用的原料C．用15N标记核苷酸搞清了分裂期

染色体形态和数目的变化规律D．用35S标记噬菌体的DNA并

以此侵染细菌证明了DNA是遗传物质4．用同位素14C 标记的

吲哚乙酸来处理一段枝条一端，然后探测另一端是否含有放



射性14C 的吲哚乙酸存在。枝条及位置如下图。下列有关处

理方法及结果的叙述正确的是 （ ）A．处理图甲中A端，不

可能在图甲中的B端探测到14C 的存在B．处理图乙中A端，能

在图乙中的B端探测到14C 的存在C．处理图乙中B端，能在图

乙中的A端探测到14C 的存在D．处理图甲中B端，能在图甲

中的A端探测到14C 的存在 答案：1、D2、D3、A4、C
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