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https://www.100test.com/kao_ti2020/106/2021_2022__5B_E4_B8_9

3_E9_A2_98_E8_BE_85_c65_106552.htm 阅读下面的文字，回

答1∽4题。（12分，每小题3分） 禁闭中的夸克 许浩 理论物

理学是对自然界各个层次物质结构和运动基本规律进行理论

探索和研究的学科。物理学基本理论的建立是一个艰苦的、

需要长期积累的过程，它需要动用科学家各种类型的思维方

法，需要相互合作、多方探索方可取得突破。 而正确的理论

一旦建立，常会出人意料地把许多表面上看起来互不相干的

现象联系起来，发挥理论的指导作用，带动物理学、其它自

然科学乃至技术科学的发展。 本世纪物理学发生了两次重要

革命：相对论和量子力学。这些开创性研究的最基本目的是

寻求自然界物质运动的统一规律。从物理学诞生之日始，这

一目的就没有改变过。牛顿的引力论和物体运动的力学规律

将天体的运动与日常生活中常常见到的诸如苹果落地的运动

统一起来；麦克斯韦的电磁理论又将电与磁两类不同的现象

统一起来；爱因斯坦花费了他的后半生寻求引力与电磁相互

作用的统一理论，但没有成功；电磁相互作用与弱相互作用

的统一理论是60年代末提出的，由此给出的粒子物理中的标

准模型是最成功的理论。然而，距离爱因斯坦的理想还有很

长的距离。 如今，人们已经发现了许多①基本粒子，这些基

本粒子是构成这个物质世界的基石。但是，基本粒子真的就

是“基本”的吗，难道它们就不可再分吗?近40年来大量实验

实事表明，至少有一种名为强子的基本粒子是有内部结构的

。 1964年，著名的美国科学家盖尔曼提出了②夸克模型，认



为介子是由夸克和反夸克所组成，重子是由三个夸克组成。

他因此获1969年诺贝尔物理学奖。此后，在这方面的研究一

直是物理学的顶尖研究课题。我们可以从以下的诺贝尔物理

奖得主可以看出。 1990年，物理学家弗里德曼、肯德尔和泰

勒因在粒子物理学夸克模型发展中的先驱性工作而获物理奖

。1965年，费曼、施温格、朝永振一郎因在量子电动力学重

整化和计算方法的贡献，对基本粒子物理学产生深远影响而

获物理奖。温伯格和萨拉姆等以夸克模型为基础，完成了描

述电磁相互作用和弱相互作用的弱电统一理论，他们因此而

获1979年诺贝尔物理奖。而在今年，诺贝尔物理学奖授予美

国加利福尼亚大学的戴维格罗斯、加利福尼亚理工学院的戴

维波利茨和麻省理工学院的弗兰克威尔茨克，以表彰他们发

现了强相互作用理论中的“渐近自由”现象。 那么，究竟是

什么原因使得夸克成为这么多杰出科学家追逐的目标呢?让我

们先从“夸克之父”盖尔曼说起。盖尔曼是位天才的理论物

理学家，他和爱因斯坦一样，是犹太人；1929年生于纽约一

个普通的犹太家庭，14岁上耶鲁大学，22岁在麻省理工学院

获得博士学位，25岁成为加州理工学院最年轻的终身教授。 

盖尔曼具有深邃的洞察力与旺盛的创造力，他对基本粒子物

理学的重要贡献极大地加深了人类对微观世界的了解。在科

学问题的争论中，盖尔曼直言表达自己的看法，并不在意别

人喜欢不喜欢，他认为有这样一条原则非常重要：“最完美

的理论如果与现实世界发生的事物相抵触，就一文不值。”

盖尔曼24岁时，就发现了基本粒子的一个新量子数奇异数

，28岁就建立了正确描述弱相互作用的VA理论，32岁提出了

强于分类的八正法(相当于一个类型基本粒子的“元素周期表



”)，在35岁时，他创立夸克模型。 我们都知道物质是由原子

构成的，原子是由原子核和电子构成的，而原子核又是由质

子和中子构成的，那么质子和中子又是由什么构成的呢?这就

是夸克。夸克的一个重要特性就是“永久禁闭性”。所谓③

“永久禁闭性”，只是一个形象的说法，意思是夸克仿佛被

“永久禁闭”在由它构成的基本粒子之中，而不能被单独地

提取出来。在通常情况下，夸克总是被约束在质子和中子内

部。也许有人要问，既然不能以独立的面貌出现，那么科学

家怎么知道它存在呢?因为科学家在实验中发现，在高能量状

态下，夸克“几乎”是在单独活动，所以，它就被认定并命

名为“夸克”。 那么，今年诺贝尔奖授予的三位科学家，他

们发现的④“渐进自由”是怎么回事呢?这要从强作用力说起

，强作用力就是原子核内起维系作用的力量，它将质子和中

子中的夸克束缚在一起，并将原子中的质子和中子束缚在一

起。科学家发现，夸克之间越接近，强作用力越弱。当夸克

之间非常接近时，强作用力就会非常之弱，以至于它们完全

可以作为自由粒子活动，这种现象叫作“渐近自由”，即渐

近不缚性。与此相反，当夸克之间的距离越大时，强作用力

就越强。这种特性可以比喻为一种橡皮圈，橡皮圈拉得越长

，力量就会越大。1973年，这三位科学家通过一个完善的数

学模型公布了这一发现。所以，在31年后的今天，他们拿到

诺贝尔物理学奖可以说是众望所归。 诺贝尔奖评委认为，“

渐进自由”这一发现是“夸克世界中的一个多彩发现”。这

一发现涉及了很多物理学的基本问题，例如：夸克如何组成

我们身边的万物?自然中存在着哪些力以及它们怎样相互作用

等。有关夸克的这些发现导致了一个全新的理论，即量子色



动力学。在量子色动力学的理论中，物理学家终于能够解释

为什么夸克只有在极高能的情况下它才会表现为自由粒子。

量子色动力学对标准模型作出了重要贡献。所谓标准模型，

是一种物理理论，它描述了与电磁力、强作用力、弱作用力

有关的物理现象。也就是说，距离那个伟大的梦想，为重力

、电磁力、强作用力、弱作用力构建一个统一的理论，科学

家们又前进了一步。 （《百科知识》2004年12月） 1.对文中

所标注的①基本粒子②夸克模型 ③“永久禁闭性” ④“渐进

自由”所指对象分析正确的一项是：（ ） A. ①基本粒子，是

构成这个物质世界的不可再分“基本”；②夸克模型，认为

介子是由夸克和反夸克所组成，重子是由三个夸克组成。 B. 

①基本粒子，是构成这个物质世界的不可再分“基本”；③

“永久禁闭性”，意思是夸克 仿佛被“永久禁闭”在由它构

成的基本粒子之中，而不能被单独地提取出来。 C. ②夸克模

型，认为介子是由夸克和反夸克所组成，重子是由三个夸克

组成；③“永久禁闭性”，意思是夸克仿佛被“永久禁闭”

在由它构成的基本粒子之中，而不能被单独地提取出来。 D. 

②夸克模型，认为介子是由夸克和反夸克所组成，重子是由

三个夸克组成；④“渐进自由”是原子核内起维系作用的力

量将质子和中子中的夸克束缚在一起，并将原子中的质子和

中子束缚在一起。 2.下列对“渐近自由”现象发现者理解正

确的一项是： （ ） A. 弗里德曼、肯德尔和泰勒。 B. 费曼、

施温格、朝永振一郎。 C. 温伯格和萨拉姆。 D. 戴维格罗斯

、戴维波利茨和弗兰克威尔茨克。 3.根据上文所提供的信息

，下列对“寻求自然界物质运动的统一规律”不正确的一项

是： （ ） A. 牛顿的引力论和物体运动的力学规律将天体的



运动与日常生活中常常见到的诸如苹果落地的运动统一起来

。 B. 麦克斯韦的电磁理论又将电与磁两类不同的现象统一起

来。 C. 盖尔曼提出了电磁相互作用与弱相互作用的统一理论

。 D. 爱因斯坦花费了他的后半生寻求引力与电磁相互作用的

统一理论。 4.根据文意判断，以下说法正确的一项是： （ ）

A. 物理学是对自然界各个层次物质结构和运动基本规律进行

理论探索和研究的学科。 B. 科学家在实验中发现，在高能量

状态下，夸克“几乎”是在单独活动，所以，它就被认定并

命名为“夸克”。 C. 科学家发现，夸克之间越接近，强作用

力越强。 D. 所谓标准模型，是一种物理理论，它描述了色动

力学与电磁力、强作用力、弱作用力有关的物理现象。 【答

案】来源：www.examda.com 1. C（A①基本粒子，应为“至

少有一种名为强子的基本粒子是有内部结构的” B③“永久

禁闭性”，意思是夸克仿佛被“永久禁闭”在由它构成的基

本粒子之中，而不能被单独地提取出来。D④“渐进自由” 

原子核内起维系作用的力量，它将质子和中子中的夸克束缚

在一起，并将原子中的质子和中子束缚在一起） 2．D (A. 弗

里德曼、肯德尔和泰勒在粒子物理学夸克模型发展中的先驱

性工作而获物理奖；B. 费曼、施温格、朝永振一郎在量子电

动力学重整化和计算方法的贡献，对基本粒子物理学产生深

远影响而获物理奖；C.温伯格和萨拉姆以夸克模型为基础，

完成了描述电磁相互作用和弱相互作用的弱电统一理论，他

们因此而获1979年诺贝尔物理奖) 3. C（电磁相互作用与弱相

互作用的统一理论是60年代末提出的，由此给出的粒子物理

中的标准模型是最成功的理论。并非盖尔曼提出） 4.B（A. 物

理学是对自然界各个层次物质结构和运动基本规律进行理论



探索和研究的学科。“物理学”少定语，应该为“理论物理

学”。C. 科学家发现，夸克之间越接近，强作用力越强。此

句中的“强”应为“弱”。D. 所谓标准模型，是一种物理理

论，它描述了色动力学与电磁力、强作用力、弱作用力有关

的物理现象。应该去掉“色动力学”） 100Test 下载频道开通

，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


