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E6_B4_A5_E7_A7_91_E6_c73_113701.htm 绪论：了解单元操作

在工业领域中的应用及热量和物料衡算，熟悉单位制及单位

换算，掌握SI制的基本单位。 第一章 流体流动 流体静止的基

本方程：掌握压力、密度、平均速度、粘度等基本概念并引

申至流体的静力学基本方程，即掌握压强与密度和液位的关

系。 流体流动的基本方程：掌握物料衡算连续性方程的依据

是质量守衡，前提是稳态流动，理解方程的应用速度与管径

的关系。 机械能衡算柏努利方程是本节的重点，为管路计算

和流体输送机械选型做知识准备。这是本章中最重要的内容

，亦是贯穿流体流动的理论的一条主线。理解动能、位能、

压力能、能量损失的概念。 流体流动现象：建立粘度和流动

的概念，由此认识层流、湍流的本质，速度分布的不同，为

流体阻力计算和传热、传质的强化做知识准备。 管内流动的

阻力与管路计算是本章中心内容，推导阻力计算通式，掌握

层流和湍流下直管阻力计算、局部阻力和非圆管阻力计算，

并了解因次分析的方法。掌握管路计算要点，重点以简单管

路计算为基础，了解复杂管路的相关计算。 流量测量：了解

流量测量的柏努利方程实质和流量测量原理。清楚皮托管，

孔板，转子流量计操作原理及使用场合。 第二章 流体输送 离

心泵：掌握离心泵的操作原理、构造、类型、主要性能参数

、特性曲线、允许吸上高度、工作点、流量调节以及选用、

安装、操作。重点掌握根据流量和扬程选择泵的型号。 了解

其他类型泵，理解正位移泵的流量调节。了解通风机、鼓风



机、压缩机与真空泵。 第三章 机械分离 沉降：比较重力沉降

与离心沉降，重力沉降速度的计算，掌握斯托克斯沉降定律

的计算及旋风分离器有关计算，设计降尘室的必要条件。了

解分级沉降，分离器性能估计，理解旋风分离器高效除尘的

原理。 过滤：理解过滤的基本概念（滤浆、滤液、滤饼、介

质、助滤剂等）和基本操作（过滤、洗涤、卸渣、介质再生

、重整）掌握有关过滤的基本理论及恒压过滤的有关计算，

了解恒压过滤常数的测定，了解过滤设备。 第五章 传热 概述

：了解传热在工程实际中的应用，了解传热三种基本形式的

机理和特点。清楚传热的推动力是温度差（温度梯度）。 热

传导：理解温度场、等温面、温度梯度、传热热阻与推动力

的概念，掌握傅立叶定律及其在单、多层平壁和圆筒壁一维

稳态热传导计算中的应用。清楚各种物质导热系数的比较。 

两流体间的热量传递：掌握对流传热系数和总传热之间的关

系，传热过程总热阻的构成，掌握提高总传热系数的途径，

各个传热环节热阻与推动力的对应，掌握对数平均温度差的

概念及相关计算，传热面积的计算。理解传热速率方程与热

衡算式的关系。 对流与对流传热系数：掌握影响对流传热系

数的因素，了解因次分析在对流传热中的应用。突出强调强

制对流传热系数，特别是圆管内湍流对流传热系数的计算在

工程中应用的重要性。了解壁温的计算。 了解有相变传热（

冷凝和沸腾）在工程上的应用和强化途径，掌握有相变的对

流传热系数的影响因素。理解沸腾曲线和冷凝时的热阻。 第

六章 传热设备 了解换热器的种类、适用场合、优缺点般。掌

握列管式换热器结构、流程的原则、实际温差的计算及列管

换热器的选型步骤。了解换热器的强化途径。 第七章 蒸发 了



解蒸发操作的基本概念，掌握单效蒸发的物料和热量衡算，

蒸发设备的温度差损失。了解多效蒸发的流程、生产能力、

效数的限制，了解提高生蒸汽经济程度的措施。 第八章 传质

过程导论 掌握相组成的表示方法及一维稳态分子扩散的两种

方式。层流扩散与湍流扩散，菲克定律，传质当量膜的概念

，了解对流传质系数。了解动量、热量与质量三种传递过程

存在着类比关系 第九章 吸收 概述：清楚工业生产中的吸收过

程以及流程，掌握溶剂的选择原则。 理解有关吸收的基本理

论，溶解度的概念，掌握亨利定律描述的是溶质在气液两相

间的平衡关系，定律中的系数可以表示溶质溶解难易。理解

以“双膜模型”描述吸收过程，各种相组成表示方法对应的

传质速率方程。掌握传质推动力与传质系数之间的对应关系

。 掌握吸收操作线方程和其与平衡线之间的关系是描述吸收

过程、物料衡算、推动力、液气比等条件的形象分析和吸收

计算的基础。掌握由最小液气比的计算求得操作液气比，最

终求得操作液量。 掌握对低浓度气体吸收的计算（填料层高

度的计算），传质单元高度，传质单元数的概念，重点是以

平均推动力法和吸收因数法为主计算传质单元高度，并引入

吸收的操作型问题的解法。了解吸收的塔板数及解吸操作。 

其他类型吸收和传质理论为一般了解。 第十章 蒸馏 二元物系

的气液平衡：掌握引入拉乌尔定律定义理想溶液，挥发度，

相对挥发度的概念，清楚理想溶液的相对挥发度为两组分饱

和蒸汽压的比值，相对挥发度数值越远离1物系越易分离。掌

握对于理想溶液由相对挥发度得到平衡关系。 蒸馏方式：由

简单蒸馏引申到精馏，二者的联系是认识精馏的基础。了解

简单蒸馏、平衡蒸馏（包括计算）。掌握精馏原理。 二元连



续精馏的分析和计算：物料衡算与热量衡算是蒸馏过程计算

的基础。重点掌握理论板的概念、塔板效率、回流比的影响

、最小回流比的计算、加料板的恒算。掌握理论板同一板上

与相邻板间汽液组成关系，即平衡与操作的关系。通过平衡

线与操作线联系起来，进料浓度与热状况又把精馏段与提馏

段的相互关系加以确定；进料状况、回流比又是涉及到全塔

物料衡算的主要内容。因此蒸馏操作的主要计算和概念都是

物料与热量衡算的具体内容，是本章教学要求掌握的核心内

容。掌握逐板法、图解法求解理论板数，理解单板效率的定

义，了解由总板效率求实际板数的方法。 其他蒸馏方式，多

元蒸馏一般了解。 第十一章 干燥 湿空气的性质及湿度图：掌

握湿空气是由空气~水汽组成，所有性质亦均从空气和水蒸汽

两者出发，掌握包括水汽分压、湿度、相对湿度、湿比容、

湿比热和焓、干球温度、湿球温度、绝热饱和温度、露点温

度等基本概念。理解把上述诸概念表达在图上即为湿度图。

了解湿度图的应用。 干燥器物料衡算及热量衡算：掌握进出

干燥器物料与水分的质量衡算以及由它们携带的热量的衡算

构成干燥过程相关计算的内容。掌握物料流与热量流的计算

可以得到产率、产量、热效率、热消耗量以及湿空气消耗量

。了解由于物料的任何状态均可在湿度图上表示，故亦可用

图示出干燥过程的各状态点。 干燥速度和时间：掌握水分以

被除去的难易程度可以分为结合水分、非结合水分；同时以

能否除去分为自由水分和平衡水分。这些水分特性决定了在

一定空气状态下的干燥速度。掌握以水分移动的机理把干燥

分为两个阶段加以描述。掌握恒定干燥条件下不同干燥阶段

干燥时间的计算，且降速段干燥时间以近似计算法为主。一



般了解各种类型干燥器。 实验部分：各院校各专业所使用的

实验设备不尽相同，故实验部分的重点应是各项实验的内容

、原理和实验的目的。 ①直管阻力实验：以水为工作流体测

定摩擦系数与雷诺数的关系。掌握流体流经圆直管时阻力的

测定方法。了解流量测量方法；②泵性能实验：测定一定转

速下离心泵流量与压头、轴功率和效率的关系。熟悉离心泵

构造，掌握泵的特性曲线，了解常用测压仪表；③传热实验

：以套管换热器饱和蒸汽冷凝加热空气，测定传热系数。了

解常用测温仪表，掌握总传热系数的测定方法；④雷诺实验

：以水在玻璃管内流动演示层流形态和速度分布。了解管内

流体质点运动方式，掌握判别流型的准则；⑤吸收实验：通

过逆流填料吸收塔以清水吸收空气-氮气混合气体中的氨。了

解填料吸收塔流程和结构，掌握总传质系数的测定；⑥精馏

实验：在全回流条件下测定全塔效率。了解板式塔基本构造

，掌握全回流条件下总板效率的测定；⑦干燥实验：在恒定

干燥条件下测定干燥曲线和干燥速率曲线。了解洞道式干燥

器的构造和原理，掌握物料干燥曲线和干燥速率曲线的测定
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