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一、软件设计的基本概念 1、 软件设计的基础 软件设计是软

件工程的重要阶段，是一个把软件需求转换为软件表示的过

程。软件设计的基本目标是用比较抽象概括的方式确定目标

系统如何完成预定的任务，即软件设计是确定系统的物理模

型。 软件设计的重要性和地位概括为以下几点： ① 软件开发

阶段（设计、编码、测试）占据软件项目开发总成本绝大部

分，是在软件开发中形成质量的关键五一节； ② 软件设计是

开发阶段最重要的步骤，是将需求准确地转化为完整的软件

产品或系统的惟一途径； ③ 软件设计作出的决策，最终影响

软件实现的成败； ④ 设计是软件工程和软件维护的基础。 从

技术观点来看，软件设计包括软件结构设计、数据设计、接

口设计、过程设计。其中，结构设计是定义软件系统各主要

部件之间的关系；数据设计是将分析时创建的模型转化为数

据结构的定义；接口设计是描述软件内部、软件和协作系统

之间以及软件与人之间如何通信；过程设计则是把系统结构

部件转换成软件的过程性描述。 从工程管理角度来看，软件

设计分两步完成：概要设计和详细设计。概要设计（又称结

构设计）将软件需求转化为软件体系结构、确定系统级接口

、全局数据结构或数据库模式；详细设计确立每个模块的实

现算法和局部数据结构，用适当方法表示算法和数据结构的

细节。 软件设计的一般过程是：软件设计是一个迭代的过程

；先进行高层次的结构设计；后进行低层次的过程设计；穿



插进行数据设计和接口设计。 2、 软件设计的基本原理 软件

设计遵循软件工程的基本目标和原则，建立了适用于在软件

设计中应该遵循的基本原理和与软件设计有关的概念。 （1

）抽象 抽象是一种思维工具，就是把事物本质的共同特性提

取出来而不考虑其他细节。软件设计中考虑模块化解决方案

时，可以定出多个抽象级别。抽象的层次从概要设计到详细

设计逐步聊低。在软件概要设计中的模块分层也是由抽象到

具体逐步分析和构造出来的。 （2）模块化 模块化是指把一

个待开发的软件分解成若干个小的简单的部分。如高级语言

中的过程、函数、子程序等。每个模块可以完成一个特定的

子功能，各个模块可以按一定的方法组装起来成为一个整体

，从而实现整个系统的功能 ．模块化是指解决一个复杂问题

时自顶向下逐层把软件系统划分成若干模块的过程。 为了解

决复杂的问题，在软件设计中必须把整个问题进行分解来降

低复杂性，这样就可以减少开发工作量并降低开发成本和提

高软件生产率。但是划分模块并不是越多越好，因为这会增

加模块之间接口的工作量，所以划分模块层次和数量应该避

免过多或过少。 （3）信息隐蔽 信息隐蔽是指，在一个模块

内包含的信息（过程或数据），对于不需要这些信息的其他

模块来说是不能访问的。 （4）模块独立性 模块独立性是指

，每个模块只完成系统要求的独立的子功能，并且与其他模

块的联系最少且接口简单。是评价设计好坏的重要度量标准

。衡量软件的模块独立性作用耦合性和内聚性两个定性的度

量标准 ○1内聚性：内聚性是一个模块内部各个元素间彼此

结合的紧密程度的度量。内聚是从功能角度来度量模块内的

联系。 内聚有如下的种类，它们之间的内聚性由弱到强排列



为： 偶然内聚 逻辑内聚 时间内聚 过程 通信内聚 顺序内聚 功

能内聚 内聚性是信息隐蔽和局部化概念的自然扩展。一个模

块的内聚性越强则该模块的模块独立性越强。作为软件结构

设计的设计原则，要求生一个模块的内部都具有很强的内聚

性，它的各个组成部分彼此都密切相关。 ○2耦合性：耦合

性是模块间互相连接的紧密程度的度量。 耦合性取决于各个

模块之间接口的复杂度、调用方式以及哪些信息通过接口。

耦合可以分为下列几种，它们之间的耦合度由高到低排列为

： 内容耦合：如一个模块直接访问另一模块的内容，则这两

个模块称为内容耦合。 公共耦合：若一组模块都有访问同一

全局数据结构，则它之间的耦合称之为公共耦合。 外部耦合

：一组模块都访问同一全局简单变量（而不是同一全局数据

结构），且不通过参数表传递该全局变量的信息，则称为外

部耦合。 控制耦合：若一模块明显地把开头量、名字等信息

送入另一模块，控制另一模块的功能，则为控制耦合。 标记

耦合：若两个以上的模块都需要其余某一数据结构子结构时

，不使用其余全局变量的方式而是用记录传递的方式，即两

模块间通过数据结构变换信息，这样的耦合称为标记耦合。 

数据耦合：若一个模块访问另一个模块，被访问模块的输入

和输出都数据项参数，即两模块间通过数据参数交换信息，

则这两个模块为数据耦合。 非直接耦合：若两个模块没有直

接关系，它们之间的联系完全是通过主模块的控制和调用来

实现的，则称这两个模块为非直接耦合。非直接耦合独立性
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