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三个无刻度的油桶，分别能够盛满油X，Y，Z(例如，X=80

，Y=50，Z=30)，并约定X>Y>Z。初始时，仅X油桶盛满油

，Y和Z油桶为空。要求程序寻找一种最少的分油步聚，在某

个油桶中分出T升油(例如T=40)。 解： 令三个油桶的盛油情

况为倒油过程的状态，则倒油过程就是状态变化的过程。为

了记录倒油过程，程序引入倒油状态队列，将倒油过程中产

生的状态存储在队列中。队列的每个元素记录每次分油后各

个油桶的分油后各个油桶的盛油量和倒油轨迹等有关信息。

程序反复从队列中取出第一个还未检查过的状态，对该状态

下的每个油桶判断其是否可以倒出油，及是否可以倒进油。

由于油桶没有刻度，分油时只能将某个油桶倒满或倒空。程

序分别按倒空或倒满两种可能的倒油动作执行不同的处理，

产生新的倒油状态，为避免某个倒油状态在队列中重复出现

，程序只将未曾出现过的新状态及其倒油轨迹信息存入队列

中，假定程序检查了相当多的状态后，或能找到解，或能确

定问题无解。 倒油程序算法如下： 算法---无刻度油桶分油 { 

输入各桶容量和目标容量； 将初始状态存入倒油状态队列； 

设置其它初始值； do { 对状态队列中第一个还未检查的元素 

在还未检查完每个倒出的桶且还未找到解且还未确定无解情

况下循环 if(倒出桶有油) 在还未检查完每个桶且还未找到解

且还未确定无解情况下循环 if(当前桶不是倒出桶且桶还有空)

{ 确定本次倒油量； 在队列中检查倒油后的结果状态是否在



队列中出现； if(结果状态不在队列中出现) { 将结果状态和轨

迹信息存入队列； if(有桶中的油达到目标容量) 设置找到解

标志； } } if(还未找到解) { 修正队列第一个还未检查过的元素

指针； if(队列中的元素都已检查过) 设置无解标志； } }while(

还未找到解且还未确定无解)； if(找到解) { 根据倒油步聚的轨

迹信息，形成倒油步聚序列； 输出倒油步聚序列； } } 倒油队

列中的元素应包含下列信息：各桶的盛油量，该状态是从哪

一个桶(源桶)倒向哪一个桶(目标桶)而形成的，形成该状态的

元素在队列中的位置。根据以上算法编写如下程序。 100Test 
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