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间的关系 可以是一对一、一对多、多对多的关系。在一般情

况下，它们是一对一的关系：即一张原始单据对应且只对应

一个实体。在特殊情况下，它们可能是一对多或多对一的关

系，即一张原始单据对应多个实体，或多张原始单据对应一

个实体。这里的实体可以理解为基本表。明确这种对应关系

后，对我们设计录入界面大有好处。 〖例1〗：一份员工履

历资料，在人力资源信息系统中，就对应三个 基本表：员工

基本情况表、社会关系表、工作简历表。这就是“一张原始

单据对应多个实体”的典型例子。 2. 主键与外键 一般而言，

一个实体不能既无主键又无外键。在E－R 图中, 处于叶子部

位的实体, 可以定义主键，也可以不定义主键(因为它无子孙), 

但必须要有外键(因为它有父亲)。 主键与外键的设计，在全

局数据库的设计中，占有重要地位。当全局数据库的设计完

成以后，有个美国数据库设计专家说：“键，到处都是键，

除了键之外，什么也没有”，这就是他的数据库设计经验之

谈，也反映了他对信息系统核心(数据模型)的高度抽象思想

。因为：主键是实体的高度抽象，主键与外键的配对，表示

实体之间的连接。 3. 基本表的性质 基本表与中间表、临时表

不同，因为它具有如下四个特性： (1) 原子性。基本表中的字

段是不可再分解的。 (2) 原始性。基本表中的记录是原始数据

（基础数据）的记录。 (3) 演绎性。由基本表与代码表中的数

据，可以派生出所有的输出数据。 (4) 稳定性。基本表的结构



是相对稳定的，表中的记录是要长期保存的。 理解基本表的

性质后，在设计数据库时，就能将基本表与中间表、临时表

区分开来。 4. 范式标准 基本表及其字段之间的关系, 应尽量

满足第三范式。但是，满足第三范式的数据库设计，往往不

是最好的设计。为了提高数据库的运行效率，常常需要降低

范式标准：适当增加冗余，达到以空间换时间的目的。 〖

例2〗：有一张存放商品的基本表，如表1所示。“金额”这

个字段的存在，表明该表的设计不满足第三范式，因为“金

额”可以由“单价”乘以“数量”得到，说明“金额”是冗

余字段。但是，增加“金额”这个冗余字段，可以提高查询

统计的速度，这就是以空间换时间的作法。 在Rose 2002中，

规定列有两种类型：数据列和计算列。“金额”这样的列被

称为“计算列”，而“单价”和“数量”这样的列被称为“

数据列”。 表1 商品表的表结构 商品名称 商品型号 单价 数

量 金额 电视机 29 2,500 40 100,000 5. 通俗地理解三个范式 通俗

地理解三个范式，对于数据库设计大有好处。在数据库设计

中，为了更好地应用三个范式，就必须通俗地理解三个范式(

通俗地理解是够用的理解，并不是最科学最准确的理解)： 第

一范式：1NF是对属性的原子性约束，要求属性具有原子性

，不可再分解； 第二范式：2NF是对记录的惟一性约束，要

求记录有惟一标识，即实体的惟一性； 第三范式：3NF是对

字段冗余性的约束，即任何字段不能由其他字段派生出来，

它要求字段没有冗余。 没有冗余的数据库设计可以做到。但

是，没有冗余的数据库未必是最好的数据库，有时为了提高

运行效率，就必须降低范式标准，适当保留冗余数据。具体

做法是：在概念数据模型设计时遵守第三范式，降低范式标



准的工作放到物理数据模型设计时考虑。降低范式就是增加

字段，允许冗余。 6. 要善于识别与正确处理多对多的关系 若

两个实体之间存在多对多的关系，则应消除这种关系。消除

的办法是，在两者之间增加第三个实体。这样，原来一个多

对多的关系，现在变为两个一对多的关系。要将原来两个实

体的属性合理地分配到三个实体中去。这里的第三个实体，

实质上是一个较复杂的关系，它对应一张基本表。一般来讲

，数据库设计工具不能识别多对多的关系，但能处理多对多

的关系。 〖例3〗：在“图书馆信息系统”中，“图书”是

一个实体，“读者”也是一个实体。这两个实体之间的关系

，是一个典型的多对多关系：一本图书在不同时间可以被多

个读者借阅，一个读者又可以借多本图书。为此，要在二者

之间增加第三个实体，该实体取名为“借还书”，它的属性

为：借还时间、借还标志(0表示借书，1表示还书)，另外，

它还应该有两个外键(“图书”的主键，“读者”的主键)，

使它能与“图书”和“读者”连接。 7. 主键PK的取值方法

PK是供程序员使用的表间连接工具，可以是一无物理意义的

数字串, 由程序自动加1来实现。也可以是有物理意义的字段

名或字段名的组合。不过前者比后者好。当PK是字段名的组

合时，建议字段的个数不要太多，多了不但索引占用空间大

，而且速度也慢。 8. 正确认识数据冗余 主键与外键在多表中

的重复出现, 不属于数据冗余，这个概念必须清楚，事实上有

许多人还不清楚。非键字段的重复出现, 才是数据冗余！而且

是一种低级冗余，即重复性的冗余。高级冗余不是字段的重

复出现，而是字段的派生出现。 〖例4〗：商品中的“单价

、数量、金额”三个字段，“金额”就是由“单价”乘以“



数量”派生出来的，它就是冗余，而且是一种高级冗余。冗

余的目的是为了提高处理速度。只有低级冗余才会增加数据

的不一致性，因为同一数据，可能从不同时间、地点、角色

上多次录入。因此，我们提倡高级冗余(派生性冗余)，反对

低级冗余(重复性冗余)。 9. E－R图没有标准答案 信息系统

的E－R图没有标准答案，因为它的设计与画法不是惟一的，

只要它覆盖了系统需求的业务范围和功能内容，就是可行的

。反之要修改E－R图。尽管它没有惟一的标准答案，并不意

味着可以随意设计。好的E－图的标准是：结构清晰、关联简

洁、实体个数适中、属性分配合理、没有低级冗余。 10. 视图

技术在数据库设计中很有用 与基本表、代码表、中间表不同

，视图是一种虚表，它依赖数据源的实表而存在。视图是供

程序员使用数据库的一个窗口，是基表数据综合的一种形式, 

是数据处理的一种方法，是用户数据保密的一种手段。为了

进行复杂处理、提高运算速度和节省存储空间, 视图的定义深

度一般不得超过三层。 若三层视图仍不够用, 则应在视图上

定义临时表, 在临时表上再定义视图。这样反复交迭定义, 视

图的深度就不受限制了。 对于某些与国家政治、经济、技术

、军事和安全利益有关的信息系统，视图的作用更加重要。

这些系统的基本表完成物理设计之后，立即在基本表上建立

第一层视图，这层视图的个数和结构，与基本表的个数和结

构是完全相同。并且规定，所有的程序员，一律只准在视图

上操作。只有数据库管理员，带着多个人员共同掌握的“安

全钥匙”，才能直接在基本表上操作。请读者想想：这是为
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