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_99_E7_A8_8B_c97_138759.htm 1.2 java的工作原理1.2.1 java虚

拟机(1) java虚拟机是软件模拟的计算机，可以在任何处理器

上（无论是在计算机中还是在其它电子设备中）安全并且兼

容的执行保存在.class文件中的字节码。java虚拟机的"机器码"

保存在.class文件中，有时也可以称之为字节码文件。java程序

的跨平台主要是指字节码文件可以在任何具有java虚拟机的计

算机或者电子设备上运行，java虚拟机中的java解释器负责将

字节码文件解释成为特定的机器码进行运行。java源程序需要

通过编译器编译成为.class文件（字节码文件），java程序的编

译和执行过程 如图所示1.2.1 java虚拟机(2) 但是，java虚拟机

的建立需要针对不同的软硬件平台做专门的实现，既要考虑

处理器的型号，也要考虑操作系统的种类。如下图所示，目

前在SPARC结构、X86结构、MIPS和PPC等嵌入式处理芯片上

、在UNIX、Linux、windows和部分实时操作系统上都有java

虚拟机的实现。 如图所示1.2.2 无用内存自动回收机制 在程序

的执行过程中，部分内存在使用过后就处于废弃状态，如果

不及时进行无用内存的回收，就会导致内存泄漏，进而导致

系统崩溃。在C＋＋语言中是由程序员进行内存回收的，程

序员需要在编写程序的时候把不再使用的对象内存释放掉；

但是这种人为的管理内存释放的方法却往往由于程序员的疏

忽而致使内存无法回收，同时也增加了程序员的工作量。而

在java运行环境中，始终存在着一个系统级的线程，专门跟踪

内存的使用情况，定期检测出不再使用的内存，并进行自动



回收，避免了内存的泄露，也减轻了程序员的工作量。1.2.3 

代码安全性检查机制 安全和方便总是相对矛盾的。java编程

语言的出现使得客户端机器可以方便的从网络上下载java程序

到本机上运行，但是如何保证该java程序不携带病毒或者不怀

有其它险恶目的呢？如果java语言不能保证执行的安全性，那

么它就不可能存活到今天。虽然有时候少数程序员会抱怨

说applet连文件系统也不能访问，但是正是各种安全措施的实

行才确保了java语言的生存 字节码的执行需要经过三个步骤

，首先由类装载器（class loader）负责把类文件（.class文件）

加载到java虚拟机中，在此过程需要检验该类文件是否符合类

文件规范；其次字节码校验器（bytecode verifier）检查该类文

件的代码中是否存在着某些非法操作，例如applet程序中写本

机文件系统的操作；如果字节码校验器检验通过，由java解释

器负责把该类文件解释成为机器码进行执行。java虚拟机采用

的是"沙箱"运行模式，即把java程序的代码和数据都限制在一

定内存空间里执行，不允许程序访问该内存空间外的内存，

如果是applet程序，还不允许访问客户端机器的文件系统。
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