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级到高级的发展过程，这一过程大致可分为三个阶段： 手工

管理阶段 文件系统阶段 数据库系统阶段 1.1.3.1手工管理阶段 

在五十年代中期以前，计算机主要用于科学计算，计算机上

没有操作系统，没有管理数据的专门软件，也没有像磁盘这

样的设备来存储数据。这个时期数据管理的特点是： １． 数

据不保存。 ２． 数据和程序一一对应，即一组数据对应一个

程序。不同应用程序的数据之间是相互独立、彼此无关的。 

３． 没有软件系统对数据进行管理，程序员不仅要规定数据

的逻辑结构（如图1.2中记录的型），而且还要在程序中设计

物理结构，包括存储结构、存取方法及输入输出方式等。也

就是说数据对程序不具有独立性，数据是程序的组成部分，

一旦数据在存储上有所改变，必须修改程序。计算机上手工

管理数据的情况如图1.4示意。 1.1.3.2文件系统阶段 数据管理

从五十年代后期进入文件系统阶段。操作系统中已经有了专

门的管理数据的软件，一般称为文件系统。所谓文件系统是

一种专门管理数据的计算机软件。在文件系统中，按一定的

规则将数据组织成为一个文件，应用程序通过文件系统，对

文件中的数据进行存取和加工。文件系统对数据的管理如

图1.5所示。 文件系统数据管理的特点是： １． 文件的逻辑

结构与存储结构的转换由系统进行，使程序与数据有了一定

的独立性。 ２． 文件系统中的文件基本上对应于某个应用程

序，即数据还是面向应用的。不同的应用程序可以实现以文



件为单位的共享，但是当所需要的数据有部分相同时，也必

须建立各自的文件。 ３． 文件系统中的文件是为某个应用服

务的，文件的逻辑结构对该应用程序来说是优化的。因此，

要想对现有的数据再增加一些应用很困难，系统不易扩充。

一旦数据的逻辑结构改变，必须修改程序。而应用程序的改

变，也将影响文件的数据结构的改变。数据和程序缺乏独立

性。 1.1.3.3数据库系统阶段 为了说明数据库系统的特点，我

们引入一个例子。以学校对学生管理为例。为简明起见，假

定档案室、教学管理部门和学生工作部门在文件系统下已建

立如下三个文件： 在上述三个数据文件中，存在如下几方面

的问题： (1) 数据大量重复。 (2) 文件的逻辑结构在应用程序

中定义（例如PASCAL或C语言），若文件的逻辑结构改变必

须改变程序。 (3) 文件系统对文件管理的最主要的特征是以文

件为单位，文件是独立的、分散的，文件仅反映自身的信息

而不能反映文件之间的联系。 数据库系统对数据的组织分为

三层，第一层面向各类用户，是针对用户的最佳组织形式。

第二层是面向系统整体，包含全体用户所需信息、对全局性

能最佳的数据结构，第三层面向计算机物理存储，在保证存

储第二层所含信息的前提下，按物理存取的最佳形式来组织

的文件结构，是真正在外部存储器中保存的文件。即用户所

使用的数据文件（逻辑上存在）和在外部存储器实际存放的

数据文件（物理上存在）是彻底分离的。数据是按三级结构

方式组织，而三级结构之间的联系由两级映射实现。这就是

数据库系统对数据的管理方式。 这种在数据库管理系统的统

一管理之下，具有较少的冗余、较高的独立性，支持多用户

共享，并且相互有联系的文件的集合，称为数据库（Data



Base 简称DB）。数据库系统对数据的管理方式如图1.7所示。
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