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E5_9B_BD_E8_AE_A1_E7_c98_138622.htm （3）超流水及超标

量技术这是RISC为了进一步提高流水线速度而采用的新技术

。 （4）硬线逻辑与微程序相结合在微程序技术中，微指令

的格式可分为3类:水平型、垂直型、混合型。水平型微指令

一次就能控制多种信息的并行传送，具有执行速度快、效率

高、灵活性强、微程序短等优点。垂直型微指令与机器码指

令类似，规整直观，容易掌握，但效率低，速度慢。混合型

则在两者之间。目前，大多数RISC芯片采用的微程序都是高

度水平型的微指令或者是用毫微程序方式实现，以便减少或

免去微指令的译码时间，直接控制通路操作来加快微指令的

流水和解释。 （五） 指令的流水处理 1.流水线的基本概念 

（1）指令控制方式指令控制方式有3种，顺序方式、重叠方

式、流水方式。顺序方式是指各条机器指令之间顺序串行地

执行，执行完一条指令后才取下一条指令，而且每条机器指

令内部的各个微操作也是顺序串行地执行。这种方式的优点

是控制简单。缺点是速度上不去，机器各部件的利用率低。

重叠方式是指在解释第K条指令的操作完成之前，就可开始

解释第K 1条指令。通常采用的是一次重叠，即在任何时候，

指令分析部件和指令执行部件都只有相邻两条指令在重叠解

释。这种方式的优点是速度有所提高，控制也不太复杂，缺

点是会出现冲突、转移、相关等问题，在设计时必须想办法

解决。流水方式是模仿工业生产过程的流水线（如汽车装配

线）而提出的一种指令控制方式。流水（pipelining）技术是



把并行性或并发性镶嵌到计算机系统里的一种形式。它是一

种把重复的顺序处理过程分解为若干子过程，每个子过程能

在专用的独立模块上有效地并发工作的技术。在概念上“流

水”可以看成是“重叠”的延伸。差别仅在于“一次重叠”

只是把一条指令解释分解为两个子过程，而“流水”则是分

解为更多的子过程。为了描述流水线的工作，我们画出时空

图，它是分析评价流水线性能的重要工具。来源

：www.examda.com （2）流水线的种类 ①从流水的级别上，

可分为部件级、处理机级以及系统级的流水。 ②从流水的功

能上，可分为单功能流水线和多功能流水线。 ③从流水的联

接上，可分为静态流水线和动态流水线。这是针对多功能流

水线而分的。 ④从流水是否有反馈回路，可分为线性流水线

和非线性流水线。 ⑤从流水的流动顺序上，可分为同步流水

线和异步流水线。 ⑥从流水线的数据表示上，可分为标量流

水线和向量流水线。 （3）流水的相关处理 ①局部性相关处

理由于流水机器同时解释多条指令，这些指令可能有对同一

主存单元或同一寄存器的“先写后读”的要求，这时就出现

了相关，这种相关包括指令相关、访存操作数相关以及通用

寄存器组相关等，它只影响相关的两条或几条指令，而且至

多影响流水线的某些段推后工作，并不会改动指令缓冲器中

预取到的指令内容，影响是局部的，所以称为局部性相关。

解决局部性相关有两种方法:一种是推后法，即推后对相关单

元的读，直至写入完成。另一种是通路法，即设置相关专用

通路，使得不必先把运算结果写入相关存储单元，再从这里

读出后才能使用，而是经过相关专用通路直接使用运算结果

，这样可以加快速度。 ②全部性相关处理转移指令（尤其是



条件转移指令）与它后面的指令之间存在关联，使之不能同

时解释，执行转移指令时，可能会改动指令缓冲器中预取到

的指令内容，从而会造成流水线吞吐率和效率下降，比局部

性相关的影响要严重得多，所以称为全局性相关。解决全局

性相关有三种方法:一种是猜测转移分支.一种是加快和提前形

成条件码.还有一种是加快短循环程序的处理。条件转移指令

有两个分支:一个分支是按原来的顺序继续执行下去，称为转

移不成功分支。另一个分支是按转移后的新指令序列执行，

称为转移成功分支。许多流水机器都猜选转移不成功分支，

这样做时，猜对的机率很大，流水线的吞吐率和效率就会比

不采用猜测法时高得多。除猜测法外，还可以尽早获得条件

码以便对流水线简化条件转移的处理。这意味着能精确地预

知流向哪个分支。事实上，完全有可能提前形成条件码，例

如一个乘法算所需时间较长，但在运算之前就能知道其结果

为正或为负，或者是否为零，因此，加快单条指令内部条件

码的形成，或者在一段程序内提前形成条件码，对转移问题

的顺利解决是很有好处的。由于程序中广泛采用循环结构，

所以流水线大都采用特殊措施以加快循环程序的处理。例如

使整个循环程序都放入指令缓冲存储器中，对提高流水效率

和吞吐率均有明显效果。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


