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统1.输入输出系统的发展输入输出系统的发展大致分为五种

方式，即程序控制的输入输出方式、中断方式，DMA方式、

输入/输出通道方式和I/O处理机等五种方式。程序查询方式

和程序中断方式适用于数据传输率比较低的外部设备。

而DMA方式、通道方式和I/O处理机方式适用于数据传输率

比较高的设备。目前，小型机和微型机大都采用程序查询方

式、程序中断方式和DMA方式。通道方式、I/O处理机方式

大都用在中、大型计算机中。为了介绍方便，我们把通道方

式和I/O处理机方式视为一种方式。2.程序查询方式程序查询

方式又叫程序控制I/O方式。在这种方式中，数据在CPU和外

部设备之间的传送完全靠计算机程序控制，是在CPU主动控

制下进行的，当输入/输出时，CPU暂停执行主程序，转去执

行输入/输出的服务程序，根据服务程序中的I/O指令进行数

据传送。这是一种最简单、最经济的输入/输出方式。它只需

很少的硬件，因此几乎所有的机器都具有程序查询方式。特

别是在微、小型机中，常用程序查询方式来实现低速设备的

输入输出管理。3.程序中断方式“中断”概念的提出，是计

算机系统结构设计中的一个重大变革。在程序中断方式中，

某一外设的数据准备就绪后，它“主动”向CPU发请求中断

的信号，请求CPU暂时中断目前的工作而进行数据交换。

当CPU响应这个中断时，便暂停运行主程序，并自动转移到

该设备的中断服务程序。当中断服务程序结束以后，CPU又



回到原来的主程序。其原理和调用子程序相仿，不过，这里

要求转移到中断服务子程序的请求是由外部设备发出的。中

断方式特别适合于随机出现的服务。 4.DMA方式（1）DMA

方式的基本概念直接访问内存DMA方式，是一种完全由硬件

执行I/O交换的工作方式。在这种方式中，DMA控制器

从CPU中完全接管对总线的控制，数据交换不经过CPU，而

直接在内存储器和I/O设备之间进行。DMA方式一般用于高

速地传送成组的数据。DMA控制器将向内存发出地址和控制

信号、修改地址、对传送的字的个数计数，并且以中断方式

向CPU报告传送操作的结束。DMA方式的主要优点是速度快

。由于CPU根本不参加传送操作，因此就省去了CPU取指令

、取数、送数等操作。在数据传送过程中，也不象中断方式

那样，要进行保存现场、恢复现场之类的工作。内存地址修

改、传送字个数的计数等，也不是由软件实现，而是用硬件

线路直接实现的。DMA的种类很多，但各种DMA至少能执行

以下一些基本操作:①从外部设备发出DMA请求.②CPU响应

请求，把CPU工作改成DMA操作方式，DMA控制器从CPU接

管总线的控制.③由DMA控制器对内存寻址，即决定数据传送

的内存单元首地址及数据传送个数的计数，并执行数据传送

的操作.④向CPU报告DMA操作的结束。（2）DMA技术的出

现，使得外部设备可以通过DMA控制器直接访问内存，与此

同时，CPU可以继续执行程序。那么DMA控制器与CPU怎样

分时使用内存呢?通常采用以下三种方法:①停止CPU访问.②

周期挪用.③DMA与CPU交替访问。（3）基本的DMA控制器

一个DMA控制器实际上是采用DMA方式的外部设备与系统总

线之间的接口电路。这个接口电路是在中断接口的基础上再



加DMA机构组成。习惯上将DMA方式的接口电路称为DMA

控制器。①内存地址计数器用于存放内存中要交换的数据地

址。在DMA传送前，需通过程序将数据在内存中的起始位置

（首地址）送到内存地址计数器。而当DMA传送时，每交换

一次数据，将地址计数器加“1”，从而以增量方式给出内存

中要交换的一批数据的地址。②字计数器用于记录传送数据

块的长度（多少字数）。其内容也是在数据传送之前由程序

预置，交换的字数通常以补码形式表示。在DMA传送时，每

传送一个字，字计数器就加“1”，当计数器溢出即最高位产

生进位时，表示这批数据传送完毕，于是引起DMA控制器

向CPU发出中断信号。③数据缓冲寄存器 100Test 下载频道开

通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


