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7_BA_A7_E4_BF_A1_E6_c98_138649.htm 六、运算器 1.运算器

的组成多功能算术/逻辑运算单元（ALU）:对一片ALU来说，

可有三个进位输出。其中G称为进位发生输出，P称为进位传

送输出。在电路中，多加这两个进位输出的目的是为了便于

实现多片（组）ALU之间的先行进位，为此，还需一个配合

电路，它称为先行进位发生器（CLA）。内部总线:根据总线

所处位置，总线分为内部总线和外部总线两类。内部总线是

指CPU内各部件的连线，而外部总线是指系统总线，即CPU

与存储器、I/O系统之间的连线。按总线的逻辑结构来说，总

线可分为单向传送总线和双向传送总线。所谓单向总线，就

是信息只能向一个方向传送。所谓双向总线，就是信息可以

向两个方向传送。换句话说，总线既可以用来发送数据，也

可以用来接收数据。总线的逻辑电路往往是三态的，即输出

电平有三种状态:逻辑“1”、逻辑“0”和“浮空”状态。2.

运算器的基本结构运算器包括ALU、阵列乘除器件、寄存器

、多路开关或三态缓冲器、数据总线等逻辑部件。现代计算

机的运算器大体有如下三种结构形式。①单总线结构的运算

器②双总线结构的运算器③三总线结构的运算器七、控制

器1.控制器在CPU中的位置中央处理器（CPU）由两个主要

部分控制器及运算器组成。其中程序计数器、指令寄存器、

指令译码器、时序产生器和操作控制器等组成了控制器。它

是对计算机发布命令的“决策机构”，协调和指挥整个计算

机系统的操作，因此，它处于CPU中极其重要的位置。



在CPU中，除算术逻辑单元（ALU）及累加器外，尚有下列

逻辑部件:（1）缓冲寄存器（DR）缓冲寄存器用来暂时存放

由内存储器读出的一条指令或一个数据字.反之，当向内存存

入一条指令或一个数据字时，也暂时将它们存放在这里。缓

冲寄存器的作用是:①作为CPU和内存、外部设备之间信息传

送的中转站.②补偿CPU和内存、外部设备之间在操作速度上

的差别.③在单累加器结构的运算器中，缓冲寄存器还可兼作

为操作数寄存器。（2）指令寄存器（IR）指令寄存器用来保

存当前正在执行的一条指令。指令划分为操作码和地址码字

段，它们由二进制数字组成。为执行任何给定的指令，必须

对操作码进行译码，以便指出所要求的操作。指令寄存器中

操作码字段的输出就是指令译码器的输入。操作码一经译码

后，即可向操作控制器发出具体操作的特定信号。（3）程序

计数器（PC）为了保证程序能够连续地执行下去，CPU必须

具有某些手段来确定下一条指令的地址。而程序计数器（PC

）正是起到这种作用，所以通常又称其为指令计数器。（4）

地址寄存器（AR）地址寄存器用来保存当前CPU所要访问的

内存单元的地址。由于在内存和CPU之间存在着操作速度上

的差别，所以必须使用地址寄存器来保持地址信息，直到内

存读/写操作完成为止。（5）累加寄存器（AC）累加寄存

器AC通常简称为累加器。它的功能是:当运算器的算术/逻辑

单元（ALU）执行全部算术和逻辑运算时，为ALU提供一个

工作区。例如，在执行一个加法前，先将一个操作数暂时存

放在AC中，再从内存中取出另一个操作数，然后同AC的内

容相加，所得结果送回AC中，而AC中原有的内容随即被破

坏。顾名思义，累加寄存器用来暂时存放ALU运算的结果信



息。显然，运算器中至少要有一个累加器寄存器。由于运算

器的结构不同，可采用多个累加寄存器。（6）状态寄存器

（SR）状态寄存器保存由算术指令和逻辑指令运行或测试结

果建立的各种状态码内容。 100Test 下载频道开通，各类考试

题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


