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4_B8_9A_E9_A2_86_E5_c29_141486.htm 软件开发长期以来被

认为是一项富有创造性的活动。一个软件开发机构在接到一

个新的项目之后，通常遵循需求、获取、分析、设计、实现

、集成和测试的步骤，进行项目的开发。传统的开发方法并

不强调软件复用，这样就必然导致大量的重复劳动，给软件

企业造成巨大的人力、物力和财力的浪费。对比一些成熟的

工程领域，复用是这些领域的一个基本特征，例如土木工程

、化学工程、计算机硬件工程等。通过大量复用经过实践检

验的系统体系结构和标准化的构件，使得对于一般的设计问

题都可以直接利用现成的解决方法，避免了系统开发时“不

断重复地发明车轮”，从而大幅度降低开发成本、提高生产

效率和产品质量。系统化的复用将为软件企业在竞争日益激

烈的市场上赢得有利的地位，因此，对软件复用的研究和实

践越来越引起学术界和产业界的高度重视。 在国家“九五”

重点攻关项目青鸟工程中，对基于复用的软件生产技术进行

了深入的研究和实践，实现了基于构件－构架的软件生产线

系统，制定了系列标准和规范，为软件的工业化生产和工程

化开发提供了必要的基础和能力，并取得了初步的成果。 在

青鸟软件生产线系统的基础上，我们与浪潮集团通用软件公

司进行技术合作，实施了“青鸟软件工业化生产技术示范工

程基于青鸟软件生产线的浪潮软件产品开发平台”，旨在提

高浪潮通软的软件生产能力和市场竞争能力，同时在实践中

补充和完善青鸟软件生产线系统。双方将在商业、财务、金



融、工业产供销、医药等领域进行合作，目前正在实施商业

领域软件开发平台的建设，满足商业零售、批发、连锁等不

同业态的需求。 青鸟软件生产线 青鸟工程在“七五”期间提

出了软件生产线的思想， “八五”期间对软件生产线的思想

进行了实践和丰富，“九五”期间对基于构件－构架模式的

软件工业化生产技术进行了研究，并实现了青鸟软件生产线

系统。青鸟软件生产线同时支持面向复用的开发和基于复用

的开发，为软件复用提供了一个比较全面的解决方案。 如

图1所示，青鸟软件生产线将软件的生产过程划分为三类不同

生产车间的活动，即应用构架提取车间、构件生产车间和基

于构件－构架复用的应用集成（组装）车间，在这三个车间

之间存在着两个库，即应用构架库和构件库，从而形成软件

生产组织内部的合理分工，构划出了软件生产过程，奠定了

软件工程化开发和工业化生产的基础。通过标准规范和质量

保证对整个生产过程提供支持。 来源：www.examda.com 青鸟

软件生产线中的主要活动如下： (1) 应用构架提取车间，从一

组现有的软件系统中提取可复用的构架，并存入到构架库中

。 (2) 构件生产车间，以应用构架为指导生产可复用的构件，

这些构件可以是专为复用而开发的，也可以是从现有系统中

提取、修改、包装而得到的，生产出的构件存入构件库中。

(3) 应用组装车间，根据当前应用系统的用户需求，从构架库

中选取合适的可复用构架或设计新的构架，并以此为指导，

从构件库中得到合适的构件，进行必要的适应性修改，可能

还要开发一些新的构件，进行组装，得到新的应用系统。 (4) 

产生新的应用系统后，“现有系统”的集合扩大了，这时要

根据新的“现有系统”对可复用构架进行演化，可能还会有



新的构件入库。 与这些活动相对应，在青鸟软件生产线中，

软件开发人员被划分成三类：构件/构架生产者、构件/构架

库管理者和构件/构架复用者。这三种角色所需完成的任务是

不同的，构件/构架生产者负责构件/构架的生产和维护；构

件/构架库管理者负责构件分类以及构件库的管理工作；而构

件/构架复用者负责进行基于构件的软件开发，包括构件查询

、构件理解、适应性修改、构件组装以及系统演化。 领域工

程和应用工程 实际上，在青鸟软件生产线中的前两个车间，

即应用构架提取车间和构件生产车间对应领域工程，而组装

车间对应应用工程。目前对什么是领域工程还没有一个统一

的定义，一般认为，领域工程是为一组相似或相近系统的应

用工程建立基本能力和必备基础的过程，它覆盖了建立可复

用的软件构件和构架的所有活动。这里的“领域”是指一组

具有相似或相近软件需求的应用系统所覆盖的功能区域。 

图2给出了实施领域工程的基本过程，其中最重要的结果是形

成面向领域的可复用构件和构架库，体现了上述领域工程定

义中的“建立基本能力和必备基础”。如图2中央的环所示，

实施领域工程的整个过程是迭代的，双向的箭头表示并不存

在一种从输入到输出之间的单向因果关系，输入和输出实际

上是相互影响和相互作用的。例如，稍微扩充一下产品空间

可能意味着接纳全新的系统类型，作为可复用构件和构架的

来源；类似地，生产约束（例如强制使用CORBA）可能导致

在整个领域工程范围内，需要考虑对体系结构风格和模式（

例如基于消息传递的分布式对象风格）的限制。这种限制反

过来又将确定哪些现有的构件和构架是可供复用或挖掘的候

选者。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细
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