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https://www.100test.com/kao_ti2020/142/2021_2022__E7_BB_84_

E6_92_AD_E8_B7_AF_E7_c101_142506.htm 当代社会已经进入

信息时代，网络技术在飞速发展。由于视频会议、推送技术

、大规模协作计算、为用户群进行软件升级、用于培训和企

业报告的共享白板式的多媒体应用、网络代理、镜像和高速

缓存站点等等应用，都依赖于从一个主机向多个主机或者从

多个主机向多个主机发送同一信息的能力，而在Internet上分

发的数目可能达数十万台，这些都需要更高的带宽，并且大

大超出了单播的能力。一种能最大限度地利用现有带宽的有

力武器是IP组播技术，这项技术已获得了包括AT＆T、HP

、IBM、Intel、Microsoft、Cisco和3Com等业界有影响的众多

厂商的支持。 一、单播与广播 传统的点对点单播通信，在发

送方和每一接收方需要单独的数据通道。在这种通信方式下

，源IP主机向指定的目标IP主机发送信息包。IP信息包中的目

标地址就是IP网络中惟一的主机地址。从一台主机送出的每

个数据包只能传送给一个目标主机，通过路由器或交换机将

这些IP信息包从源主机发送到目标主机。在源主机和目标主

机之间的路径上的每一个路由器都维护由单播路由协议生成

的单播路由信息库，并根据数据包中的IP目标地址在单播路

由信息库中查找单播包转发路径。这种传送方式称为单播。 

在单播方式下，如果有另外的多个用户希望同时获得这个数

据包的拷贝是不可能的。发送信息的主机必须向每个希望接

收此数据包的用户发送一份单独的数据包拷贝。这种巨大的

冗余会带来很大的代价，首先，会给发送数据的源主机带来



沉重的负担，因为它必须对每个要求都做出响应，这使得负

担过于沉重主机的响应会大大延长。其次对路由器和交换机

的性能也提出了更高的要求，管理人员被迫购买本来不必要

的硬件和带宽来保证一定的服务质量。 在IP通信另一个领域

是IP广播，在这里，源主机向一个网段中的所有IP主机发送IP

信息包。IP广播包的目标地址的主机部分被设置成全“1”，

网络部分设置成当前子网地址。在一些例子中，主机部分设

置为全“0”，但是这种形式的IP广播地址通常不再使用。 IP

网络的主机（包括路由器）都能识别以IP广播地址作为目标

地址的信息包，一个子网中的所有IP主机都接收地址为本子

网的广播地址的信息包。除非特别配置，路由器一般不会转

发IP广播信息包，这样，IP广播通信通常被限制在本地的子

网内。而如果路由器转送这些广播，那么，路由回环将很可

能引起一场严重的广播风暴。而且广播的主要的缺点就是每

个广播都要发送数据至所有机器，消耗了所有机器上的资源

，即使数据要被网络中大多数机器所丢弃。 二、组播化解矛

盾 解决上述这些IP单播和IP广播问题的办法是构建一种具有

组播能力的网络，允许路由器一次将数据包复制到多个通道

上。采用组播方式，单台服务器能够对几十万台主机机同时

发送连续数据流而无延时。组播发送方只要发送一个信息包

而不是很多个，所有目的地同时收到同一信息包，更及时，

更同步，可以把信息发送到任意不知名目的地，能减少网络

上传输的信息包的总量。网络成本变得相当低廉，可达到从

未有过的传送能力。 IP组播通信介于IP单播和IP广播通信之

间，并且能使主机发送IP信息包到IP网络中任何一组特定的

主机上。这些主机都具有一种特定的IP地址，称之为IP组播



组地址。支持组播的路由器会转发IP组播信息包至所有具有

该组播地址的主机的接口上。单播与组播的区别如附图所示

。 从图中可以清楚的看出，单播传送发送数据的多个拷贝，

每个拷贝发送到一个接收者，主机轮流发送数据的拷贝，网

络分别将它们转发至每个接收者，主机一次只能发送至一个

接收者。而组播传送则只把发送数据的一个拷贝发送到多个

接收者，主机发送数据的一个拷贝，可同时发送到多个接收

者。网络在每个接收者的最后一个路由器或主机复制它，在

一个给定的网络上每一个包只传送一次。 三、IP组播技术简

介 组播首先要解决发送给谁的问题。按不同应用项目（如体

育、文艺、娱乐或学习等）进行分组，组成员要向组播路由

器通过IGMP协议进行注册登记，用户主机发出请示，提出具

体组播地址。IP组播的地址采用D类IP地址确定组播的组。

在Internet的“小数点”表示法中，组播地址范围是从224.0.0.0

到234.255.255.255。为发送一份IP组播数据包，发送者要确定

一个合适的组播地址，这个地址代表一个组。然后，组播数

据通过普通的IP发送操作发送出去。 其次要解决的问题是如

何接收组播信息，有时在同一网段中有多个组播组的成员。

对于信息的发送方来说相当简单，但接收方却十分复杂。为

了能够正确地接收感兴趣的组播信息数据包，主机上的应用

首先要申请特定组播组的成员。这种申请通过Internet组管理

协议（Internet Group Management Protocol，IGMP）传送到本

网段上的路由器完成，如有必要，相关的信息还可能要传送

到发送方的路由器，这取决于使用的组播路由协议。这一步

完成，接收主机的网络接口卡开始侦听与新组播组地址相关

的数据链路层组播地址。路由器把由发送方送来的组播数据



包一跳一跳地发送到有接收者的网段上的路由器，局域网路

由器根据组播信息包中的组地址转换出与它相关的数据链路

层地址，并用这个地址建立数据链路层的报文。接收方的网

络接口卡和网络驱动程序侦听这个地址，收到该组播包后，

将IP层的组播数据包取出，传向上层TCP／IP协议堆栈，从而

使数据适合用户的应用。 第三个问题是用户主机在注销对某

个组的兴趣时如何通知组播路由器。如果接收方使用的

是IGMPv2，会主动地通知路由器离开。但如果是IGMPv1主

机，注销就不会通知路由器，这时服务器要在一定时间后向

本网段发出查询，接收主机的应答，若无用户应答，路由器

就认为不再有接收者，不会再向该网段上转发组播信息。
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