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https://www.100test.com/kao_ti2020/142/2021_2022__E4_BB_8B_

E7_BB_8DCisc_c101_142576.htm 信元打包（又被称为信元串

联）是一种能够将多个信元中继异步传输模式（ATM）信元

封装到同一个IP/MPLS分组中的机制。它让电信运营商能够克

服信元中继传输所固有的带宽效率低下问题。 信元中继带宽

效率低下 信元中继之所以会导致分组交换网络（PSN）的带

宽效率低下，主要是由于下列原因。 信元中继需要交换所有

信元中继分组，因而会降低分组转发速率（PPS）。例如，如

果需要传输六个ATM信元，网络核心设备就要交换六个分组

，耗费六个分组转发的资源（如带宽）。但是，如果利用信

元打包技术，将六个ATM信元打包到同一个分组之中，网络

核心设备只需要交换一个分组，而且只需要耗费一个分组转

发的资源。因此，电信运营商能够利用信元打包技术节约网

络核心的分组转发资源。 信元中继还会导致带宽利用率的降

低。例如，假定有一个电信运营商希望在包

含packet-over-SONET（POS）接口的多协议标签交换（MPLS

）核心上传输一个信元中继ATM信元流。在运营商网络边缘

上，52字节的ATM信元（不包括一个字节的报头校验[HEC]

）附带有4字节的控制字、4字节的虚拟电路标签、4字节的隧

道标签和4字节的思科高级数据链路控制（HDLC）第二层报

头。每个52字节的ATM信元的总开销为16字节。因此，POS

光纤上的最终分组大小为68字节（即52字节的ATM信元＋16

字节的开销）。在这种情况下，信元中继的带宽浪费率约

为23.52%（16/68）。 在这种情况下，如果采用信元打包技术



，并且假定您将六个信元封装到同一个MPLS分组之中，那么

总的开销仍然为16字节，但是有效载荷为312字节，从而将带

宽效率提高到大约95.12%。因此，电信运营商能够利用信用

打包技术将带宽利用率提高了18.65%（即从76.47%提高

到95.12%）。 Cisco 12000、7500和7200系列路由器支持信元打

包技术，但是本文主要介绍它在4端口IP服务引擎（ISE）

ATM-over-SONET OC-12/STM-4和4端口ISE

ATM-over-SONET OC-3/STM-1线路卡上的实施。 第xx页中的

表格列出了Cisco 12000支持的信元打包功能。 节约带宽 ATM

信元被打包到一个MPLS分组中，以提高分组交换网络（PSN

）效率。 " alt="ATM信元被打包到一个MPLS分组中，以提高

分组交换网络（PSN）效率" /> " alt="ATM信元被打包到一

个MPLS分组中，以提高分组交换网络（PSN）效率" /> 信元

打包参数 信元打包主要包含两个参数：最小信元打包个数

（MNCP）的大小（也被称为信元打包大小）和最大信元打

包计时器（MCPT）的超时值。 在建立信元打包连接时，您

必须配置MNCP大小和MCPT超时值。这些信息会被记录到输

入和输出硬件的信元打包现场可编程门阵列（FPGA）之中。

这些参数的范围如下： MNCP大小介于2到28个ATM信元之

间 MCPT超时值介于2到4095微秒（us）之间（可由IOS配置

的范围） MCPT硬件编程范围为50us到25ms（MCPT超时的步

进精度为50us） MNCP的最大值为28个ATM信元，因为以太

网的MTU为1500字节。如果一个MPLS分组打包的ATM信元

数超过28个，那么它将会在以太网接口上被丢弃。尽管Cisco

IOS命令行界面（CLI）允许您将MCPT值设置为2-4095us之间

的一个值，硬件可编程范围实际上是50us到25ms，步进单位



为50us。 在标签传播和绑定期间，PE1和PE2会通过设置LDP

接口参数字段，交换MNCP值。当PE1收到PE2的MNCP时，

它会被存储在PE1的预定义VC/VP/端口数据库之中，反之亦

然。任何一个供应商边缘上的MNCP的任何改动都会导致标

签被撤销和虚拟电路在两端重新建立，而且旧的值将会被新

的值所取代。 如果PE1不支持信元打包（即MNCP等于1）

，PE2应当在每个MPLS分组中只发送一个信元，但是能够接

收打包信元——如果PE2启动了信元打包。 MCPT在本地具有

重要的作用，它的范围通常取决于ATM连接速度OC-3或

者OC-12。如果MCPT计时器超时，打包的信元将会立即通过

一个MPLS分组发出——即使打包尚未完成；即分组中的信元

个数并没有达到MNCP。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


