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球2000名以内的企业均朝向数据中心整合与服务器整合的方

向发展，数据中心从数以百计缩减为少数几个，应用程序也

整合到少数几台服务器上。由此，越来越多的企业员工以远

程方式或在分公司内工作。 企业在建设集中数据中心时大多

使用广域网作为传输网络，而广域网的传输性能问题，也为

集中数据中心应用的效率带来了全新的挑战，这个问题经常

造成数据中心访问速度低下，而广域网的传输性能主要受到

以下的因素影响：传输线路带宽的大小、数据的传输效率、

网络的延时和TCP协议传输控制方式等。 而为了解决广域网

的传输性能问题，Juniper、F5、Citrix、RiverBed、深信服等

网络设备厂商都纷纷推出了各种各样的解决措施，例如数据

压缩、Cache动态缓存、TCP协议优化、应用协议优化、QoS

优化等系列广域网加速手段， 为了全面剖析广域网加速技术

，IT168网络频道推出了系列广域网加速技术连载，从各个方

面去分析广域网加速技术，以及它为企业用户所带来的好处

。 广域网加速技术连载目录： 网间加速之TCP协议和应用协

议优化 网间加速之数据压缩、Cache动态缓存 网间加速

之Web应用加速分析 网间加速之C/S应用加速分析 网间加速

之应用难题分析 在多种网间加速方法中，除了数据压缩

、Cache动态缓存这两种主要的加速手段外，相对重要的就要

算TCP协议和应用协议优化了。 100Mb/s到底比2Mb/s带宽快

多少？ 目前有一种常规的认识是，100Mb/s带宽肯定比2Mb/s



带宽的数据传输速率高，并且会高很多。真的是这样的么？ 

回答是不幸的。这里有一份来自国内网络设备厂商深信服给

企业所做的实际测试数据。某企业同时使用100Mb/s带宽接入

和2Mb/s带宽的带宽接入，并对之进行对比。 根据实际测试

数据显示，一条2Mb/s的ADSL线路在最大64K字节窗口（TCP

数据传输协议的相关数据传输原理术语）情况下，在网络延

时小于40ms时，线路能达到其带宽允许的最高数据吞吐量，

但是当网络延时逐渐增大的时候，线路传输效率明显下降，

实际的吞吐量只能达到带宽所允许的最高数据吞吐量的10%

以下。 在另外的100Mb/s带宽的线路上面进行相同（64K字节

窗口）的测试，得到的结果显示在网络延时大于40ms以后

，100Mb/s带宽线路的数据吞吐量和2Mb/s的线路几乎下降到

同样的水平，所以说存在网络延时以及TCP窗口不合适的时

候100Mb/s带宽线路的数据传输能力并不比2Mb/s带宽线路的

数据传输能力强多少。 从上面的测试可见，并不是带宽足够

大了，网络的传输能力就一定能够同步增长，宽带足够大只

是必要条件，不是充分条件，它还受制于数据的传输协议以

及网络延时对传输协议的影响等多种因素。 协议优化如何影

响速率？ 现在我们知道，在网络传输的过程中，网络协议通

常会对数据传输产生较大的影响，这些典型的协议既包括处

在传输层的TCP协议，也包含各种应用层的协议比如：MAPI

协议、CIFS协议、HTTP协议、基于RPC的应用协议等，下面

我们就从这两个层面来看网间加速技术是如何来针对性的解

决这些问题的。 TCP协议：应答信号避过广域网，提高响应

率 TCP/IP是很多的不同的协议组成，实际上是一个协议组

，TCP用户数据报表协议(也称作TCP传输控制协议-Transport



Control Protocol，可靠的主机到主机层协议。这里要先强调

一下，传输控制协议是OSI网络的第四层的叫法，TCP传输控

制协议是TCP/IP传输的6个基本协议的一种。TCP是一种可靠

的面向连接的传送服务，它在传送数据时是分段进行的，主

机交换数据必须建立一个会话。 TCP协议是一个确保连接和

安全的传输协议，而使用的手段就是连接握手和Ack机制。

在TCP会话初期，有所谓的“三握手”：对每次发送的数据

量是怎样跟踪进行协商使数据段的发送和接收同步，根据所

接收到的数据量而确定的数据确认数及数据发送、接收完毕

后何时撤消联系，并建立虚连接；同时在每一次数据包的传

输过程中都需要客户端和服务端之间进行Ack，这样在客户端

和服务端之间就存在着大量的应答交互，这些应答交互放到

公网上以后就会收到网络延时的影响，并且随着应答交互次

数的增加将延时的影响进行放大。 根据测试数据，在一个2M

带宽的网络条件下，使用TCP协议进行数据传输时，网络传

输速度和延时存在着如下的关系： 图1 从上图我们可以看到

在网络延时小于40ms的时候，传输速度可以达到网络带宽

的90%左右，但是随着网络延时的增加，传输速度逐渐减小

，当网络延时达到120ms以上后，传输速度将到带宽的10%了

。 现在我们知道TCP协议会受到网络延时的影响了，那么是

否有方法来解决这个问题，能不能既确保数据传输的安全性

同时又把网络延时造成的影响降到最低程度，接下来就看看

网间加速是怎么解决这个问题的。 图2 实际上，网间加速技

术采用的是类似于“代理”这样的方式来解决这个问题的，

就是说将原本需要通过广域网进行传输的应答消息，改成由

本地网间加速设备来进行处理，在分支机构的网间加速设备



代替服务器来处理客户端的应答消息，而在总部的网间加速

设备则代替客户端来处理服务端的应答消息，这样所有的应

答消息都是在本地网络进行传输，自然就消除了广域网的影

响。 TCP协议经过以上的优化，众多的应答消息就直接避开

了广域网，从而极大地减少了网络延时，提高了网络传输效
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