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_B0_E6_c102_143718.htm 摘 要 通过对Oracle 数据库系统物理

结构和逻辑结构的分析，阐述了在Oralce数据库设计开发阶段

性能优化的一些策略和方法。 关键词 Oracle 数据库 性能优化 

策略 引言 Oracle是目前使用最为广泛的大型数据库管理系统

，提高Oracle数据库系统的运行效率，是整个计算机信息系统

高效运转的前提和保证。影响Oracle数据库应用系统性能的因

素很多，既有软件方面的因素，也包括数据运行的硬件环境

、网络环境、数据库管理和维护方面的因素等。数据库系统

设计开发阶段是Oracle应用优化的最佳阶段，也是主动优化阶

段，能达到以最小成本获得最大性能增益的目的。通过对其

逻辑存储结构和物理存储结构设计进行优化，使之在满足需

求条件下，时空开销性能最佳，可以解决数据库系统运行过

程中性能的渐进性下降或性能突降等问题，以保证系统运行

的优良性能。 Oracle数据库的逻辑结构和物理结构 Oracle 数

据库的逻辑结构是由一些数据库对象组成，如数据库表空间

、表、索引、段、视图、存储过程、触发器等。数据库的逻

辑存储结构(表空间等)决定了数据库的物理空间是如何被使

用的，数据库对象如表、索引等分布在各个表空间中。

Oracle 数据库的物理结构从操作系统一级查看，是由一个个

的文件组成，从物理上可划分为:数据文件、日志文件、控制

文件和参数文件。数据文件中存放了所有的数据信息.日志文

件存放数据库运行期间产生的日志信息，它被重复覆盖使用

，若不采用归档方式的话，已被覆盖的日志信息将无法恢复.



控制文件记录了整个数据库的关键结构信息，它若被破坏，

整个数据库将无法工作和恢复.参数文件中设置了很多Oracle 

数据库的配置参数，当数据库启动时，会读取这些信息。 逻

辑结构的优化 逻辑结构优化用通俗的话来说就是通过增加、

减少或调整逻辑结构来提高应用的效率，下面通过对基本表

的设计及索引、聚簇的讨论来分析ORACLE逻辑结构的优化

。 1、基本表扩展 数据库性能包括存储空间需求量的大小和

查询响应时间的长短两个方面。为了优化数据库性能，需要

对数据库中的表进行规范化。一般来说，逻辑数据库设计满

足第三范式的表结构容易维护且基本满足实际应用的要求。

所以，实际应用中一般都按照第三范式的标准进行规范化，

从而保证了数据库的一致性和完整性，设计人员往往会设计

过多的表间关联，以尽可能地降低数据冗余。但在实际应用

中这种做法有时不利于系统运行性能的优化:如过程从多表获

取数据时引发大量的连接操作，在需要部分数据时要扫描整

个表等，这都消耗了磁盘的I/O 和CPU 时间。 为解决这一问

题，在设计表时应同时考虑对某些表进行反规范化，方法有

以下几种:一是分割表。分割表可分为水平分割表和垂直分割

表两种:水平分割是按照行将一个表分割为多个表，这可以提

高每个表的查询速度，但查询、更新时要选择不同的表，统

计时要汇总多个表，因此应用程序会更复杂。垂直分割是对

于一个列很多的表，若某些列的访问频率远远高于其它列，

就可以将主键和这些列作为一个表，将主键和其它列作为另

外一个表。通过减少列的宽度，增加了每个数据页的行数，

一次I/O就可以扫描更多的行，从而提高了访问每一个表的速

度。但是由于造成了多表连接，所以应该在同时查询或更新



不同分割表中的列的情况比较少的情况下使用。二是保留冗

余列。当两个或多个表在查询中经常需要连接时，可以在其

中一个表上增加若干冗余的列，以避免表之间的连接过于频

繁，一般在冗余列的数据不经常变动的情况下使用。三是增

加派生列。派生列是由表中的其它多个列的计算所得，增加

派生列可以减少统计运算，在数据汇总时可以大大缩短运算

时间。 因此，在数据库的设计中，数据应当按两种类别进行

组织:频繁访问的数据和频繁修改的数据。对于频繁访问但是

不频繁修改的数据，内部设计应当物理不规范化。对于频繁

修改但并不频繁访问的数据，内部设计应当物理规范化。有

时还需将规范化的表作为逻辑数据库设计的基础，然后再根

据整个应用系统的需要，物理地非规范化数据。规范与反规

范都是建立在实际的操作基础之上的约束，脱离了实际两者

都没有意义。只有把两者合理地结合在一起，才能相互补充

，发挥各自的优点。 2、索引和聚簇 创建索引是提高检索效

率最有效的方法之一，索引把表中的逻辑值映射到安全

的RowID，能快速定位数据的物理地址，可以大大加快数据

库的查询速度，一个建有合理索引的数据库应用系统可能比

一个没有建立索引的数据库应用系统效率高几十倍，但并不

是索引越多越好，在那些经常需要修改的数据列上建立索引

，将导致索引B*树的不断重组，造成系统性能的下降和存储

空间的浪费。对于一个大型表建立的索引，有时并不能改善

数据查询速度，反而会影响整个数据库的性能。这主要是

和SGA的数据管理方式有关，Oracle在进行数据块高速缓存管

理时，索引数据比普通数据具有更高的驻留权限，在进行空

间竞争时，Oracle会先移出普通数据，对建有索引的大型表进



行数据查询时，索引数据可能会用完所有的数据块缓存空间

，Oracle不得不频繁地进行磁盘读写来获取数据，所以，在对

一个大型表进行分区之后，可以根据相应的分区建立分区索

引。 Oracle提供了另一种方法来提高查询速度，就是聚

簇(Cluster)。所谓聚簇，简单地说就是把几个表放在一起，按

一定公共属性混合存放。聚簇根据共同码值将多个表的数据

存储在同一个Oracle块中，这时检索一组Oracle块就同时得到

两个表的数据，这样就可以减少需要存储的Oracle块，从而提

高应用程序的性能。 对于逻辑结构的优化，还应将表数据和

索引数据分开表空间存储，分别使用独立的表空间。因为如

果将表数据和索引数据放在一起，表数据的I/O操作和索引

的I/O操作将产生影响系统性能的I/O竞争，降低系统的响应

效率。将表数据和索引数据存放在不同的表空间中，并在物

理层面将这两个表空间的数据文件放在不同的物理磁盘上，

就可以避免这种竞争了。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


