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https://www.100test.com/kao_ti2020/144/2021_2022_linux_E5_90_

AF_E5_8A_c103_144156.htm 关于Windows启动过程介绍的文

章可谓多如牛毛，而对于Linux的介绍却是凤毛麟角。凡是曾

经使用过Linux的用户可能都会注意到，当计算机启动时，屏

幕上会出现很多信息。一般情况下，这些信息我们可以通过

以下的命令看到： cat /var/log/dmesg | more 这些信息究竟有什

么含义？这个问题看起来似乎很容易回答，因为只要在Linux

参考书里查找一下，就会找出一个类似于这样的答案：“这

是一些内核启动信息⋯⋯”。但是“内核启动信息”到底是

什么意思呢？ 要想对Linux内部工作有所了解，就必须要

对Linux内核的体系结构有一个全面的了解。下面我们就去揭

开它的秘密。在此，我不想解释Linux内核的体系结构，只想

解释（或者说是试图去解释）计算机系统启动进程中一些最

基本的概念。这里所说的启动过程是指从按下开关到提示符

出现的整个过程。 启动指的是什么 在操作系统的词汇里，启

动是指通过处理器执行一些指令，把操作系统的一部分放入

到主存中。在启动过程中，Linux内部的数据结构会被初始化

，会被赋给一些初始值，并且某些进程会被创建。因为当计

算机电源打开时，所有的硬件设备都处于一种不可预知的状

态，内存也处于一种不活动的随机状态，所以，计算机的启

动过程可以说是一个长且复杂的任务。因此，我们必须知道

，之所以叫“启动”主要是因为计算机体系结构的原因。 在

此提请读者注意： 1.对计算机内部的工作和内核的操作有一

个基本的了解，对自己非常有益。 2.这篇文章中提到的所有



文件，指的都是Linux内核2.4.2-2版本里的文件。这些文件对

于所有的Linux内核来说都是相同的，并且可以在任何一

个Linux系统里找到它们，此处我使用的是Red Hat 7.1。 3.在

本文里，讨论范围限于IBM PC体系结构。 BIOS及其功能 当

计算机打开电源时，内存里包含的是一些随机的数据，所有

的东西都没有被初始化，操作系统也没有被加载。开始整个

启动过程的是一个特殊的硬件电路，它触发CPU的Reset脚的

逻辑值。然后，一些CPU的寄存器比如CS（一个分段寄存器

：代码段寄存器，它指向含有程序指令的段），eip（在执行

指令过程中，当CPU检测到一个意外事故发生时，它会做出

三种类型的判断：错误、陷阱、中止，这取决于eip寄存器的

值，它存储在内核模块栈里）就会被给定一个值。接着，物

理地址为0xfffffff0的代码将被执行。这个地址被存储在一个只

读存储器（ROM）里。BIOS（基本输入/输出系统）实际上

是一段存储在ROM里的程序。它包含了一系列可以被某些操

作系统调用，用于处理计算机各种硬件设备的中断驱动和低

级程序。其中微软的DOS就是这样的一种操作系统。 Linux是

否使用附于计算机系统的BIOS来初始化硬件设备？或者说，

是否有其它的东西来完成同样的任务？不过这个问题没有那

么简单，必须要了解一些知识。我们从80386模式开始。Intel

微处理器实现地址翻译（从逻辑地址->线性地址->物理地址

）有两种不同的途径，分别称作实模式和保护模式。实模式

存在主要是为了使得处理器可以和较老的处理相兼容。事实

上，所有的BIOS程序都是在实模式下运行的。但是，Linux内

核是在保护模式下运行，而不是在实模式下。因此，一旦初

始化完成后，Linux就不再使用BIOS，而是完全由自己来为计



算机上的所有硬件提供驱动程序（这点和DOS是不一样的）

。 那么什么时候Linux使用保护模式？为什么BIOS不能使用相

同的模式？BIOS使用实模式是因为其在操作过程中使用的是

实模式地址，并且在计算机刚打开电源时，只有实模式地址

可用。一个实模式地址由段地址和偏移地址组成，因此，相

应的物理地址就为段地址×（2×8） 偏移。 那么，这是不是

意味着在整个启动过程中，Linux就从来不使用BIOS了呢？答

案是否定的。在启动阶段，Linux从硬盘或者其它外部设备加

载内核时，需要使用BIOS。 让我们来看一下启动时BIOS主要

做了哪些操作： 1.BIOS要对硬件进行一系列彻底的检测。这

个步骤主要是检查系统安装有哪些设备,以及它们工作是否正

常。通常把这个步骤叫做自检（Power-On Self-Test,POST），

这时会显示版本及其它很多相关的硬件信息。 2.BIOS要对硬

件进行初始化。这一步非常重要，因为它要保证所有的硬件

设备在IRQ（中断请求）和I/O端口操作时都没有冲突。等这

步完成以后，它会显示一个已经安装的PCI设备表。 3.接着到

了操作系统，BIOS将查找一个可以引导的操作系统。这取决

于BIOS的设置，它可以从软盘、硬盘或者光盘启动。 4.一旦

发现一个合法的设备，BIOS就会把其第一扇区的内容复制到

物理地址，即从0x00007c00开始的内存中，然后跳至刚加载的

地址并执行之。 到此为止，BIOS所要做的工作就全部完成了
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