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NUprof_c103_144234.htm 改进应用程序的性能是一项非常耗

时耗力的工作，但是究竟程序中是哪些函数消耗掉了大部分

执行时间，这通常都不是非常明显的。在本文中我们将学习

如何使用 gprof 为 Linux ？？ 平台上的用户空间和系统调用精

确分析性能瓶颈。 简介 各种软件对于性能的需求可能会有很

大的区别，但是很多应用程序都有非常严格的性能需求，这

一点并不奇怪。电影播放器就是一个很好的例子：如果一个

电影播放器只能以所需要速度的 75% 来播放电影，那么它几

乎就没什么用处了。 其他应用程序（例如视频编码）如果是

耗时非常长的操作，最好以 “批处理” 任务的方式运行，此

时启动一个作业，让其一直运行，然后我们就可以去干别的

事情了。尽管这些类型的应用程序没有这种硬性性能指标的

限制，但是提高速度仍然会带来很多好处，例如可以在给定

的时间内可以对更多电影进行编码，在同样的时间内可以以

更高的品质进行编码。 通常，除了最简单的应用程序之外，

对于其他应用程序来说，性能越好，这个应用程序的用处就

越大，也就会越流行。由于这个原因，性能考虑是（也应该

是）很多应用程序开发人员脑袋中的第一根弦。 不幸的是，

很多尝试让应用程序速度更快的努力都白费了，因为开发人

员通常都是对自己的软件进行一些小型的优化，而没有去研

究程序在更大的范围内是如何操作的。例如，我们可能会花

费大量的时间来让某个特定函数的运行速度达到原来的两倍

，这一点非常不错，但是如果这个函数很少被调用（例如打



开文件），那么将这个函数的执行时间从 200ms 减少到

100ms，对于整个软件的总体执行时间来说并不会有太大的影

响。 有效地利用您的时间的方法是，尽量优化软件中被频繁

调用的部分。例如，假设应用程序花了 50% 的时间在字符串

处理函数上，如果可以对这些函数进行优化，提高 10% 的效

率，那么应用程序的总体执行时间就会改进 5%. 因此，如果

希望能够有效地对程序进行优化，那么精确地了解时间在应

用程序中是如何花费的，以及真实的输入数据，这一点非常

重要。这种行为就称为代码剖析（code profiling）。本文将简

要介绍 GNU 编译器工具包所提供的一种剖析工具，它的名

字让人可以产生无限遐想，叫 GNU profiler（gprof）。本文主

要面向那些开放源码软件开发工具的新手。 gprof 来救援了 

在开始介绍如何使用 gprof 之前，需要首先了解一下在整个开

发周期中，剖析应该在何处进行。通常来说，编写代码应该

有 3 个目标，按照重要性的次序分别如下所示： 保证软件可

以正确地工作。这通常是开发过程的重点。通常，如果一个

软件根本连我们期望它做的事情都实现不了，那么即使它运

行速度非常快，也根本没有任何意义！显然，正确性在某些

情况下可能并不是至关重要的；例如，如果一个电影播放器

可以正确地播放 99% 的电影文件，但是偶然会有些显示问题

，那它依然可以使用。但是通常来说，正确性要远远比速度

更加重要。 保证软件是可维护的。这实际上是第一个目标的

一个子项。通常，如果软件编写得可维护性不好，那么即使

它最开始时可以很好地工作，很快您（或其他人）在修正

bug 或添加新特性时可能也会破坏程序的正确性。 让软件可

以快速运行。这就是剖析的用武之地。当软件可以正确运行



之后，我们就可以开始剖析的过程来帮助它更快地运行了。 

假设我们现在已经有了一个可以工作的应用程序，接下来让

我们来看一下如何使用 gprof 来精确测量应用程序执行过程中

时间都花费到什么地方去了，这样做的目的是了解一下在什

么地方进行优化效果最佳。 gprof 可以对 C、C 、Pascal 和

Fortran 77 应用程序进行剖析。本文中的例子使用的是 C. 清单

1. 耗时的应用程序示例#include int a(void) { int i=0,g=0. while(i {

g =i. } return g.}int b(void) { int i=0,g=0. while(i { g =i. } return

g.}int main(int argc, char** argv){ int iterations. if(argc != 2) {

printf("Usage %s \n", argv[0]). exit(-1). } else iterations =

atoi(argv[1]). printf("No of iterations = %d\n", iterations).

while(iterations--) { a(). b(). }} 100Test 下载频道开通，各类考试

题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


