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7_BA_BF_E7_A8_8B_E5_c103_144854.htm 除了 2.5 调度程序中

运行队列的更改之外，还要进行其它必要的更改，以使 Linux

内核能够利用 HT 达到最佳性能。Molnar 讨论过的那些更改

（请再次参阅参考资料以获取有关此内容的更多信息）如下

所示。 支持 HT 的被动的负载均衡： 用 IRQ 驱动的均衡操作

必须针对各个物理 CPU，而不是各个逻辑 CPU。否则，可能

会发生：一个物理 CPU 运行两个任务，而另一个物理 CPU 

不运行任务；现有的调度程序不会将这种情形认为是“失衡

的”。在调度程序看来，似乎是第一个物理处理器上的两个

CPU 运行 1-1 任务，而第二个物理处理器上的两个 CPU 运行

0-0 任务。现有的调度程序没有意识到这两个逻辑 CPU 属于

同一个物理 CPU。 “主动的”负载均衡： 当一个逻辑 CPU 

变成空闲，从而造成一个物理 CPU 失衡时，会出现这种情况

。只有在现有的 1:1 调度程序中才不会出现这个机制。由空闲

CPU 引起的失衡可以通过常见的负载均衡器来解决。在使用

HT 的情况下，这种情形很特殊，因为源物理 CPU 可能只有

两个任务在运行，而两个都可以运行。现有的负载均衡器不

能处理这种情形，因为正在运行的任务难以迁移。而这个迁

移是必需的 － 否则一个物理 CPU 费力地运行两个任务，而

另一个物理 CPU 却保持空闲。 支持 HT 的任务挑选： 当调度

程序挑选了一个新任务时，它在尝试从其它 CPU 接收任务之

前，应该优先挑选所有共享同一物理 CPU 的任务。现有的调

度程序只挑选那些被调度到特定逻辑 CPU 的任务。 支持 HT 



的亲缘性： 这些任务应当设法“盯牢”物理 CPU，而不是逻

辑 CPU。 支持 HT 的唤醒： 现有的调度程序只知道“当前

”CPU，不知道其任何“伙伴”CPU。在 HT 上，如果一个

逻辑 CPU 正在执行任务，其上的一个线程被唤醒了，而且其

“伙伴”CPU 是空闲的，那么该“伙伴”CPU 必须被唤醒以

立即执行刚唤醒的任务。 在撰写本文时，Molnar 已经提供了

现有的内核 2.5.32 补丁程序，它通过引入共享运行队列（多

个 CPU 可以共享同一个运行队列）的概念来实现上述所有更

改。共享的、针对每个物理 CPU 的运行队列实现了上面所列

的所有 HT 调度操作的需要。显然，这使调度和负载均衡变

得复杂了，而且这对 SMP 和单处理器调度程序的影响仍然是

未知的。 Linux 内核 2.5.32 中的更改旨在对带有两个以上 CPU

的 Xeon 系统产生影响，尤其是在负载均衡和线程亲缘性这些

区域方面。由于硬件资源限制，我们只能测量其在我们单

CPU 测试环境中的影响。使用 2.4.19 中所使用的相同测试进

程，我们在 2.5.32 上运行了三个工作负载：chat、dbench 和

tbench。对于 chat 而言，在有 40 个聊天室的情况下，HT 可

以将速度提高 60%。整体提高幅度大约为 45%。对于 dbench 

而言，27% 是最高的提高幅度，整体提高幅度大约为 12%。

对于 tbench 而言，整体提高幅度大约为 35%。 表 7. 超线程对

Linux 内核 2.5.32 的影响 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


