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原理 Linux是怎样为其内核定时器机制提供动态扩展能力的呢

？其关键就在于“定时器向量”的概念。所谓“定时器向量

”就是指这样一条双向循环定时器队列（对列中的每一个元

素都是一个timer_list结构）：对列中的所有定时器都在同一

个时刻到期，也即对列中的每一个timer_list结构都具有相同

的expires值。显然，可以用一个timer_list结构类型的指针来表

示一个定时器向量。 显然，定时器expires成员的值与jiffies变

量的差值决定了一个定时器将在多长时间后到期。在32位系

统中，这个时间差值的最大值应该是0xffffffff。因此如果是基

于“定时器向量”基本定义，内核将至少要维护0xffffffff

个timer_list结构类型的指针，这显然是不现实的。 另一方面

，从内核本身这个角度看，它所关心的定时器显然不是那些

已经过期而被执行过的定时器（这些定时器完全可以被丢弃

），也不是那些要经过很长时间才会到期的定时器，而是那

些当前已经到期或者马上就要到期的定时器（注意！时间间

隔是以滴答次数为计数单位的）。 基于上述考虑，并假定一

个定时器要经过interval个时钟滴答后才到期（interval＝expires

－jiffies），则Linux采用了下列思想来实现其动态内核定时器

机制：对于那些0≤interval≤255的定时器，Linux严格按照定

时器向量的基本语义来组织这些定时器，也即Linux内核最关

心那些在接下来的255个时钟节拍内就要到期的定时器，因此

将它们按照各自不同的expires值组织成256个定时器向量。而



对于那些256≤interval≤0xffffffff的定时器，由于他们离到期还

有一段时间，因此内核并不关心他们，而是将它们以一种扩

展的定时器向量语义（或称为“松散的定时器向量语义”）

进行组织。所谓“松散的定时器向量语义”就是指：各定时

器的expires值可以互不相同的一个定时器队列。 具体的组织

方案可以分为两大部分： （1）对于内核最关心的、interval值

在［0，255］之间的前256个定时器向量，内核是这样组织它

们的：这256个定时器向量被组织在一起组成一个定时器向量

数组，并作为数据结构timer_vec_root的一部分，该数据结构

定义在kernel/timer.c文件中，如下述代码段所示： /* * Event

timer code */ #define TVN_BITS 6 #define TVR_BITS 8 #define
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