
注解高端Unix操作系统服务器之技术 PDF转换可能丢失图片

或格式，建议阅读原文

https://www.100test.com/kao_ti2020/144/2021_2022__E6_B3_A8_

E8_A7_A3_E9_AB_98_E7_c103_144998.htm 对于服务器而言（

不管是PC服务器，还是UNIX服务器），单纯地提高单个处

理器的运算能力和处理能力正在变得越来越难，虽然许多制

造商从材料、工艺和设计等方面进行了不懈的努力，近期内

仍然使得CPU保持着高速的增长势态，但高频之下的高功耗

所引起的电池容量问题和散热问题等负面效应，以及这些负

面效应对整机系统产生的电磁兼容性问题，又反过来将CPU

运算能力的提升推到了暮年。显然，提高单个处理器速度和

性能已是强弩之末，而研发多个CPU的并行处理技术，才是

真正提高现代服务器处理能力和运算速度的有效途径。这也

正是多处理器服务器不仅是UNIX服务器的专利，而且也是已

经在PC服务器中普遍采用的原因。目前，业界比较关注的并

行处理技术主要有SMP技术、MPP技术、COMA技术、集群

技术和NUMA技术等。 1．SMP技术 SMP（对称多处

理Symmetrical MultiProcessing）技术是相对非对称多处理技术

而言的、应用十分广泛的并行技术。在这种架构中，多个处

理器运行操作系统的单一复本，并共享内存和一台计算机的

其他资源。所有的处理器都可以平等地访问内存、I/O和外部

中断。 在非对称多处理系统中，任务和资源由不同处理器进

行管理，有的CPU只处理I/O，有的CPU只处理操作系统的提

交任务，显然非对称多处理系统是不能实现负载均衡的。在

对称多处理系统中，系统资源被系统中所有CPU共享，工作

负载能够均匀地分配到所有可用处理器之上。 目前，大多



数SMP系统的CPU是通过共享系统总线来存取数据，实现对

称多处理的。如某些RISC服务器厂商使用Crossbar或Switch方

式连接多个CPU，虽然性能和可扩展性优于Intel架构，

但SMP的扩展性仍有限。 在SMP系统中增加更多处理器的难

点是系统不得不消耗资源来支持处理器抢占内存，以及内存

同步两个主要问题。抢占内存是指当多个处理器共同访问内

存中的数据时，它们并不能同时去读写数据，虽然一个CPU

正读一段数据时，其他CPU可以读这段数据，但当一个CPU

正在修改某段数据时，该CPU将会锁定这段数据，其他CPU

要操作这段数据就必须等待。 显然，CPU越多，这样的等待

问题就越严重，系统性能不仅无法提升，甚至下降。为了尽

可能地增加更多的CPU，现在的SMP系统基本上都采用增大

服务器Cache容量的方法来减少抢占内存问题，因为Cache

是CPU的“本地内存”，它与CPU之间的数据交换速度远远

高于内存总线速度。又由于Cache支持不共享，这样就不会出

现多个CPU抢占同一段内存资源的问题了，许多数据操作就

可以在CPU内置的Cache或CPU外置的Cache中顺利完成。 然

而，Cache的作用虽然解决了SMP系统中的抢占内存问题，但

又引起了另一个较难解决的所谓“内存同步”问题。在SMP

系统中，各CPU通过Cache访问内存数据时，要求系统必须经

常保持内存中的数据与Cache中的数据一致，若Cache的内容

更新了，内存中的内容也应该相应更新，否则就会影响系统

数据的一致性。由于每次更新都需要占用CPU，还要锁定内

存中被更新的字段，而且更新频率过高又必然影响系统性能

，更新间隔过长也有可能导致因交叉读写而引起数据错误，

因此，SMP的更新算法十分重要。目前的SMP系统多采用侦



听算法来保证CPU Cache中的数据与内存保持一致。Cache越

大，抢占内存再现的概率就越小，同时由于Cache的数据传输

速度高，Cache的增大还提高了CPU的运算效率，但系统保持

内存同步的难度也很大。 在硬件方面，SMP可以

在UltraSPARC、SPARCserver、Alpha以及PowerPC架构上实现

，也可以利用包括486以上所有Intel芯片来实现。 2．集群技

术 集群（Cluster）技术是近几年兴起的发展高性能计算机的

一项技术。它是一组相互独立的计算机，利用高速通信网络

组成一个单一的计算机系统，并以单一系统的模式加以管理

。其出发点是提供高可靠性、可扩充性和抗灾难性。一个集

群包含多台拥有共享数据存储空间的服务器，各服务器通过

内部局域网相互通信。当一台服务器发生故障时，它所运行

的应用程序将由其他服务器自动接管。在大多数模式下，集

群中所有的计算机拥有一个共同的名称，集群内的任一系统

上运行的服务都可被所有的网络客户使用。采用集群系统通

常是为了提高系统的稳定性和网络中心的数据处理能力及服

务能力。 常见集群技术有： （1）服务器镜像技术 （2）应用

程序错误接管集群技术 错误接管集群技术是将建立在同一个

网络里的两台或多台服务器通过集群技术连接起来，集群节

点中的每台服务器各自运行不同的应用，具有自己的广播地

址，对前端用户提供服务，同时每台服务器又监测其他服务

器的运行状态，为指定服务器提供热备份服务。 错误接管集

群技术通常需要共享外部存储设备磁盘阵列柜，两台或多台

服务器通过SCSI电缆或光纤与磁盘阵列柜相连，数据都存放

在磁盘阵列柜上。这种集群系统中通常是两个节点互为备份

的，而不是几台服务器同时为一台服务器备份，集群系统中



的节点通过串口、共享磁盘分区或内部网络来互相监测对方

的心跳。 错误接管集群技术经常用在数据库服务器、MAIL服

务器等的集群中。这种集群技术由于采用共享存储设备，所

以增加了外设费用。它最多可以实现32台机器的集群，极大

地提高了系统的可用性及可扩展性。目前在提高系统的可用

性方面用得比较广泛的是应用程序错误接管技术，即我们通

常所采用的双机通过SCSI电缆共享磁盘阵列的集群技术。 （3

）容错集群技术 容错集群技术的一个典型的应用即容错机，

在容错机中，每一个部件都具有冗余设计。容错集群技术的

实现往往需要特殊的软硬件设计，因此成本很高，但是容错

系统最大限度地提高了系统的可用性，是财政、金融和安全

部门的最佳选择。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接

下载。详细请访问 www.100test.com 


