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https://www.100test.com/kao_ti2020/145/2021_2022_Java_E5_AD_

A6_E4_B9_A0_c104_145260.htm Java 时下已经非常流行。全球

每天有超过百万的程序员在用Java进行着程序的开发。用Java

编写的程序也因为其硬件环境无关性而越来越受到人们的青

睐。如果您希望成为Java世界的一员，那就看看这个系列的文

章也许对您会有帮助。 无论哪种语言都需要有它特定的运行

环境也就是平台，Java 同样不例外。您也许会问，Java程序不

是有硬件环境无关性吗？好吧，我希望这篇文章可以回答好

这个问题。 几乎所有的语言都是需要通过编译或者解释才可

以被您的电脑执行。可是Java有一点不同，它同时需要这两个

过程。其实，也正是因为这个原因才使Java这种语言具有了平

台无关性。当您写好了一个Java程序的时候（当然这个时候您

并不用真的会写Java程序）。首先，通过一段翻译程序将它编

译成一种叫做字节码的中间代码。然后再由java平台的解释器

将它翻译成为机器语言来执行----平台的核心叫做JVM（Java

虚拟机）。Java的编译过程也与其它的语言不同。例如像c 这

样的语言，在编译的时候，是与机器的硬件平台信息密不可

分的。编译程序通过查表将所有指令的操作数和操作码等等

转换成内存的偏移量即程序运行时的内存分配方式，以保证

程序运行。而Java却是将指令转换成为一种*.class的文件，这

种文件不包含硬件的信息。需要执行的时候只要经过装

了JVM的机器解释,创立内存布局后再通过查表来确定一条指

令所在的地址。这样就有效的保证了Java的可移植性和安全性

。那么Java平台为什么会有这么好的特性呢？ 通常一个程序



运行的平台是一个硬件或者软件运行的环境。目前比较流行

的是Windows 2000, Linux, Solaris, 和MacOS。Java的平台不太一

样，它由两个部分组成：一个是Java Virtual Machine即Java虚

拟机，另一部分是Java Application Programming Interface (Java

API) 即Java应用程序设计接口，这两部份软件就构成了Java运

行的基本的环境。Java API 是一个大的已经做好的软件集合，

这个集合里有许多开发时所需要的控件，用来辅助开发。Java

API和JVM整合在一起处于机器硬件之上。也就是说，Java平

台把一个Java应用程序从硬件系统分离开从而很好的保证了程

序的独立性。为了更好的适应开发的需要，Java的设计者们为

我们提供了三种Java平台：Java 2 Micro Edition (J2ME ), Java 2

Standard Edition (J2SE)和 Java 2 Enterprise Edition (J2EE). 每一个

版本都提供了丰富的开发工具箱以适应不同的开发需要。 让

我们来具体看看Java平台的核心JVM的具体结构。 为了让编

译产生的字节码可以更好的解释与执行，一共把JVM分成了

主要的6块：JVM解释器，指令系统，寄存器，栈，存储区，

碎片回收区。 JVM解释器就是这个虚拟机的处理字段码

的CPU。 JVM指令系统同硬件计算机很相似。一条指令分成

操作码和操作数两部分组成。操作码为8位二进制数，操作数

可以根据需要而定。操作码是为了说明一条指令的功能，所

以JVM可以有多达256种不同的操作指令。 JVM有自己的虚拟

寄存器，这样就可以快速的和JVM的解释器进行数据交换。

为了功能的需要，JVM设置了常用的4个32位寄存器：pc（程

序计数器），optop（操作数栈顶指针），frame（当前执行环

境指针），vars（指向当前执行环境中第一个局部变量的指针

）。 JVM栈是指令执行的时候数据和信息存储的场所和控制



中心，它提供给JVM解释器运算所需要的信息。 JVM存储区

就是为了把编译过后的字节码等信息存储起来。 JVM碎片回

收是指将那些使用过后的Java类的具体的实例从内存进行回收

，这就使得开发人员免去了自己编程控制内存的麻烦和危险

。随着JVM的不断升级其碎片回收的技术和算法也更加合理

。比较经典的算法有引用计数、复制、标记-清除和标记-整

理。在JVM1.4.1版以后产生了一种叫分代收集技术，简单的

来说就是利用对象在程序中生存的时间划分成代，以这个为

标准进行碎片回收。关于碎片回收将在以后的文章中专门讲

解。 最后，通过本文我希望能使大家对Java的运行平台有一

个比较清楚的了解。在接下来的文章《 Java学习之踏上旅途

的第一步》里我将告诉大家如何安装一个Java平台以及如何开

始我们的第一个小程序。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


