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я неразрывно связана с изучен

ием процессов， протекающих оч

ень медленно。 Микроорганизмы

， действуя тысячелетиями， спо

собствовали возникновению за

лежей серы， появлению железом

арганцевых конкреций на дне о

кеанов。 Однако сравнительно н

едавно стало очевидным， что в

ызываемые ими биогеохимическ

ие процессы иногда протекают 

настолько быстро， что вполне 

реально их практическое приме

нение。 Это относится и к химич

еским реакциям， представляющ

им исключительный интерес для

металлургии。 С помощью микроб

ов стало возможным получать р

азличные металлы без термичес

кой обработки руды。 Так возни

к новый перспективный раздел 

технической микробиологии， к



оторый с полным основанием мо

жет именоваться микробиологи

ческой гидрометаллургией。 Ос

новной применяемый в практике

процесс， названный хемосинте

зом， неразрывно связан с имен

ем основателя отечественной о

бщей микробиологии С。 Виногра

дского。 Этим ученым， а затем и 

другими исследователями были 

открыты бактерии， окисляющие 

аммиак， нитриты， серу и ее нео

рганические соединения， желе

зо， водород， окись углерода。 

Сравнительно недавно в Инстит

уте микробиологии АН СССР был

и обнаружены бактерии， перево

дящие закисные соединения сур

ьмы в окисные。 Другими словам

и， открыт новый тип хемосинте

за。 Микроорганизмы могут быть

использованы для получения са

мых различных металлов。 Но вн

ачале остановимся на процесса

х， уже реализованных в промыш

ленности。 В первую очередь эт



о касается вышелачивания меди

из сульфидных материалов， в ч

астности халькопирита， в сост

ав которого входят медь， желе

зо и сера。 За четыре дня из халь

копирита при оптимальных усло

виях бактериям удавалось извл

ечь 80 процентов меди。 Микроби

ологические процессы имеют бо

льшое значение при переработк

е труднообогащаемых，《упорны

х》 руд， содержащих золото。 С и

х помощью 《вскрывают》 тонко в

крапленное золото， содержаще

еся в арсенопиритовых концент

ратах。 Наиболее неожиданным о

казалось изменение， вызываем

ое микроорганизмами в самом з

олоте。 По всем учебникам хими

и оно до последнего времени от

носилось к трудноокисляемым м

еталлам， растворимым только в

смеси соляной и азотной кисло

т。 Сейчас твердо доказано， чт

о ряд культур бактерий и микро

скопических грибов образует о



рганические вещества， с котор

ыми золото дает соединения。 Т

ак культуры микроскопических 

грибов стали《старателями》。 М

икробиологические процессы в 

гидрометаллургии можно услов

но разделить на три группы。 К п

ервой принадлежат уже применя

емые в промышленности и требу

ющие， как любая современная т

ехнология， дальнейшей интенс

ификации。 Сюда относятся： бак

териальное выщелачивание мед

и и урана из руд， освобождение 

концентратов олова и золота о

т примесей мышьяка。 Во вторую 

группу входят микробиологиче

ские процессы， достаточно изу

ченные в лабораторных условия

х и ждущие промышленных испыт

аний。 Это касается получения 

золота， цинка， марганца， висм

ута， свинца， сурьмы， лития и г

ермания。 В третьей группе объ

единены процессы， в принципе 

реальные， но нуждающиеся в из



учении。 Речь идет о получении 

никеля， таллия， молибдена， ти

тана， а также микробиологичес

ком разложении алюмосиликато

в ， которое повышает количест

во извлекаемого алюминия。 Учи

тывая этого металла， необходи

мо усилить исследования в дан

ном направлении。 100Test 下载频道开通，各

类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


