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лавных проблем， которая беспо

коит нас в этом веке， - истощени

е ресурсов планеты - нефти， газ

а， угля， некоторых металлов и 

минералов。 К тому же атмосфер

а вскоре не сможет справиться 

с отравлением ее продуктами ж

изнедеятельности человека。 Н

е зря цивилизацию сравнивают 

с плесенью， постепенно обвола

кивающей нашу голубую планету

。 Если еще учесть， что основны

е проблемы связаны с деятельн

остью передовых стран， а друг

ие， развивающиеся государств

а стараются подтянуться к их у

ровню， то， очевидно， что непр

иятные процессы будут только 

ускоряться。 Так что же делать

？ Остановить дальнейший прогр

есс， сохранить разрыв между с



транами， уменьшить численнос

ть населения？ Ни один из этих в

ариантов не получает права на 

жизнь。 Рискуя вызвать недоуме

ние читателя， сразу скажем， ч

то проблема истощения ресурсо

в представляется нам надуманн

ой。 Или， выражаясь более корр

ектно： решение существует， он

о в значительной мере подгото

влено， и дело только в концент

рации усилия для его реализац

ии。 Просто не надо забывать， ч

то， живя на Земле - практически 

в коммунальной квартире， - мы и

меем реальную возможность рас

пахнуть дверь и выйти на освещ

енное солнцем поле с безграни

чными ресурсами。 Имеется в ви

ду внеземное пространство， ма

териалы и энергия， которые та

м содержатся。 После 45 лет 《кос

мической эры》 надо сделать ещ

е несколько шагов， чтобы ими в

оспользоваться。 На Землю попа

дает меньше миллиардной доли 



энергии Солнца， и мы использу

ем из нее ничтожную часть。 Мас

се металлов и минералов， соде

ржащихся в астероидах， на Лун

е， Марсе несравненно больше， 

чем в доступном нам， верхнем с

лое Земли。 Идти дальше вглубь 

Земли， по-видимому， окажется 

дороже， чем удешевить выход в 

космос， построить там заводы 

и комфортабельные жилища。 Всп

омним и мысль К。 Циолковского

： 《Планета есть колыбель разу

ма， но нельзя вечно жить в колы

бели》。 В феврале 2001 г。 космиче

ский аппарат уже совершил пос

адку на крупный астероид - длин

ой в 33 километра。 На его поверх

ности находились тысячи валун

ов， в том числе и с редкими мине

ралами。 Их можно было собрать

， даже не занимаясь раскопкам

и。 В ближайшие годы другой авт

оматический разведчик провед

ет сбор образцов。 Есть астеро

иды， состоящие целиком из мет



аллов， причем не в руде， а в чис

том， самородном состоянии。 Со

лнечные батареи смогут аккуму

лировать энергию； космическу

ю электростанцию планируют вв

ести в строй до2020 г。，а в ближай

шие годы мощность， передаваем

ая из космоса на Землю， возмож

но， достигнет 1 МВт。 Идет подго

товка и к первым полетам людей 

на Марс。 Что же касается обита

емых лунных станций， то уже им

еются их проекты； предполагае

тся， что первые заработают до 

середины этого века。 Темпы ос

воения космического простран

ства могут быть достаточно вы

сокими。 Вспомним， с какой ско

ростью развивалась космонавт

ика в первые 10 лет - с 1957 г。 Вес сп

утников увеличился более， чем

в 1000 раз，- с нескольких килогра

мм до 100 тонн （программа Апполо

н）。 И вообще， рост основных па

раметров новой техники в тыся

чу， даже в миллилон раз за одно 



или несколько десятилетий не 

является чем-то необычным： та

кой скачок произошел в произв

одстве делящихся изотопов в а

томной промышленности， в пара

метрах компьютеров， не говоря

уже о мощности бомб。 Все опред

еляется тем， насколько это ну

жно， насколько принципиально 

возможно и какие силы и средст

ва собраны для решения пробле

мы。 В освоении внеземного про

странства по-видимому два нап

равлении определят скорость д

вижения。 Одно - это создание ле

гких и наделенных высоким инт

еллектом автоматов， способны

х провести значительную часть

работ без присутствия человек

а。 Как известно， здесь исслед

ования идут весьма интенсивно

и помимо роботов обычных разм

еров большие возможности откр

оют и сверхминиатюрные наноро

боты。 Другое направление - раз

работка новых， более дешевых 



способов вывода объектов в ко

смос。 Сегодня вес спутника， п

опадающего на орбиту Земли， с

оставляет лишь несколько проц

ентов от начального， взлетног

о веса ракеты。 При этом на стар

те мощность двигателей， колич

ество топлива рассчитаны на т

о， чтобы оторвать от земли и ус

корить огромное， чрезмерно бо

льшое устройство。 Низкий КПД 

приводит и к значительному， а 

вскоре и недопустимому загряз

нению атмосферы продуктами сг

орания ракетных двигателей。 П

редставляется целесообразны

м рассмотреть схемы， в которы

х двигается и ускоряется толь

ко полезная нагрузка и， возмо

жно， последние 1 - 2 ступени раке

ты。 Например， в частично ваку

умированном длинном туннеле。 

Интервалы между пусками， возм

ожно， уменьшатся до десятков 

минут。 Есть о чем помечтать и п

одумать！ Ведь， сегодня старто



вая площадка больших ракет тр

ебует многих недель для подго

товки очередного запуска неск

ольких тонн я космос。 Пока， к с

ожалению， не существует анало

гов таких схем с близкими пара

метрами。 Можно， правда， вспом

нить ускорители заряженных ча

стиц， которые разгоняют интен

сивные потоки электронов почт

и до скорости света с КПД выше

90%. （Есть и стационарные поток

и мощностью сотни киловатт； и

х можно выпустить из вакуума в 

атмосферу и даже прожечь мета

ллическую плиту или гранит）。 

Конечно， электроны - заряженн

ые частицы， и их ускоряют в эле

ктрическом поле。 Но и тут хват

ало трудностей， которые преод

олевались физиками не один го

д。 Проведены и успешные опыты 

по экономичному ускорению в т

ысячи раз более тяжелых части

ц - ионов。 В последние годы появ

ляются публикации об эксперим



ентах по ускорению тел весом н

есколько граммов до космическ

их скоростей электромагнитны

ми полями， передаче энергии н

а движущийся объект лучом лаз

ера и др。 Можно понять， почему 

до сих пор не велись активно ра

боты по начальному разгону тя

желых тел без ракетного двига

теля： все-таки большая часть р

азработчиков， прежде всего， д

умает об 《оборонных》 новинках

； желательно， чтобы каждая во

енная ракета находилась отдел

ьно， а некоторые систематичес

ки меняли свою позицию。 Поэто

му создание монументальных， у

язвимых стартовых сооружений 

представляется нецелесообра

зным。 Другая возможность удеш

евить доставку грузов на орби

ту - использование для начальн

ого ускорения сверхзвуковых с

амолетов。 Не секрет， что науч

ные космические достижения яв

ляются боковым выходом военны



х программ， и на них затрачива

лась относительно небольшая ч

асть средств и усилий。 Сделав 

приоритетной разработку экон

омичного вывода грузов в косм

ос， мы можем получить результ

аты в разумные сроки ；для нево

енных целей это направление с

улит большие перспективы。 Так

ая концепция хорошо стыкуется

с назревшей необходимостью пр

екратить гонку вооружений и з

аняться другими， актуальными 

вопросами жизни человечества
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