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1． 软件设计阶段的主要任务、方法、阶段： 需求分析阶段

的主要任务是确定系统必须“做什么”，形成软件的需求规

格说明书，软件设计阶段的主要任务是确定系统“怎么做”

，从软件需求规格说明书出发，形成软件的具体设计方案，

软件设计可以采用多种方法，如结构化设计方法、面向数据

结构的设计方法、面向对象的设计方法等，结构化软件设计

可以分为总体设计和详细设计两个阶段。 2． 总体设计阶段

的主要任务及其内容： 总体设计阶段的主要任务是把系统的

功能需求分配给软件结构，形成软件的模块结构图（MSD）

，在结构图中矩形表示功能单元，称为“模块”，连接上下

层模块的线段表示它们之间的调用关系，在总体设计阶段，

每个模块还处于黑盒子级，模块通过外部特征标识，名字、

输入、输出。 3． 总体设计的表示形式及其内容（层次图

、HIPO图、结构图）： 层次图是软件总体设计阶段最常使用

的表示形式之一，用来描绘软件的层次结构，图中的每个方

框代表一个模块，方框间的连线表示模块的调用关系，层次

图很适合于在自顶向下设计软件的过程中使用； HIPO图是由

美国IBM公司发明的“层次图 输入/处理/输出图”的英文缩

写,HIPO图实际上由H图和IPO图两部分组成，H图就是上面

提到的层次图，为了能使HIPO图具有可跟踪性，在H图里除

了最顶层的方框之外，每个方框都加了编号； 结构图和层次

图类似，图中每个方框代表一个模块，方框之间的箭头（或



直线）表示模块的调用关系，在结构图中通常还用带注释的

箭头表示模块调用过程中来回传递的信息，尾部是空心圆表

示传递的是数据，实心圆表示传递的是控制信息。 4． 模块

及其组成： 模块是执行一个特殊任务或实现一个特殊的抽象

数据类型的一组例程和数据结构，模块由两部分组成，接口

和实现模块功能的执行机制。 5． 面向数据流的设计方法（

综合应用）： 面向数据流的设计方法把数据流图映射成为软

件结构，数据流图的类型决定了映射的方法，数据流图可以

分为变换型数据流图和事务型数据流图，具有较明显的输入

、变换（或称主加工）和输出界面的数据流图称为变换型数

据流图，数据沿输入通路到达一个处理模块，这个处理模块

根据输入数据的类型在若干动作序列中选出一个来执行，这

类数据流图称为事务型数据流图，并且称这个模块为事务中

心，它完成如下任务，接收输入数据、分析数据并确定数据

类型、根据数据类型选取一条活动通路。 6． 评价软件设计

质量的主要准则（模块化、抽象、耦合、内聚）及详细内容

： 模块化是好的软件设计的一个基本准则； 抽象就是抽出事

务的本质特性而暂时不考虑它们的细节，模块是按照不同的

抽象级别安排的，高层抽象模块向读者隐藏了功能实现的细

节，这就是信息隐蔽，模块之间相互隐藏自身的实现细节对

一个好的设计来说是至关重要的； 耦合是对不同模块之间相

互依赖程度的度量，紧密耦合是指两个模块之间存在着很强

的依赖关系，松散耦合是指两个模块之间存在一些依赖关系

，但他们之间的连接比较弱，无耦合是指模块之间根本没有

任何连接； 耦合的强度依赖于以下四个因素，一个模块对另

一个模块的引用，一个模块向另一个模块传递的数据量，一



个模块施加到另一个模块的控制的数量，模块之间接口的复

杂程度； 从强到弱的几种常见的耦合类型，内容耦合，一个

模块直接修改或操作另一个模块的数据；公共耦合，两个以

上的模块共同引用一个全局数据项；控制耦合，一个模块在

界面上传递一个信号控制另一个模块，接收信号的模块的动

作根据信号值进行调整，称为控制耦合；标记耦合，若两个

模块至少有一个通过界面传递的公共参数包含内部结构；数

据耦合，模块间通过参数传递基本类型的数据，数据耦合是

最简单的耦合形式，系统中至少必须存在这种类型的耦合； 

内聚度量的是一个模块内部各成分之间相互关联的强度，如

果一个模块的所有成分都直接参与并且对于完成同一功能来

说都是最基本的，则该模块是高内聚的； 从低到高的几种常

见的内聚类型，偶然内聚，一个模块的各个成分之间毫无关

系；逻辑内聚，几个逻辑上相关的功能被放在同一模块中；

时间内聚，一个模块完成的功能必须在同一时间内执行，但

这些功能只是因为时间因素关联在一起；过程内聚，一个模

块内部的处理成分是相关的，而且这些处理必须以特定的次

序执行；通信内聚，一个模块的所有成分都操作同一数据集

或生成同一数据集；顺序内聚，一个模块的各个成分和同一

个功能密切相关，而且一个成分的输出作为另一个的成分；

功能内聚，最理想的内聚是功能内聚，模块的所有成分对于

完成单一的功能都是基本的； 内聚和耦合是密切相关的，在

进行软件设计时，应力争做到强内聚、弱耦合。 7． 结构化

设计的启发式规则： 改进软件结构提高模块独立性，模块规

模应该适中，深度、宽度、扇入和扇出应适中，模块的作用

域应该在控制域之内，力争降低模块接口的复杂性，模块功
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