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1、九年义务教育全日制初级中学教学大纲把初中数学中要培

养学生的创新意识介定为：“对自然界和社会中的现象具有

好奇心，不断追求新知、独立思考，会从数学的角度发现和

提出问题，并用数学方法加以探索、研究和解决。” 初中代

数公式的探索过程与科学的发现过程有极为相似之处：从目

的来看，它们的重点都是寻找事物的本质或事物之间的可能

联系；从思维的性态看，它们都具有发散性，即把人的认识

结构向外扩展，有收敛的，即思维最终指向一个目标；从思

维的条件看，都是从主体熟知的、直观的、具体的事物出发

；从方法上看，采取的都是归纳、类比、演绎等。所不同的

是前者是在教师的主导下进行的，且是前人已经发现的知识

。所以本文介绍的初中代数公式的教学四模式设计的其中一

个指导思想是：不失时机地“模拟创造”，创设情境激发学

生的好奇心，提高追求新知、独立思考的自觉性，并从中学

会提出问题，发现规律的方法。 2、按照教学过程理论的认

知心理学理论，教学过程是认知结构不断构建的过程。认知

结构是知识结构和人的心理结构相互作用的产物。所以教师

设计教学过程时，必须充分利用学生头脑里的数学知识，结

合他们的感觉、知觉、记忆、联想等认知特点，促使学生个

体原有数学知识结构中的有关知识和新的学习内容相互作用

来形成学生新的数学认知结构。 按据照上述“规律学习”的

教学过程结构，根据初中代数公式的特点，本文介绍的初中



代数公式四模式的结构序列将设计为三个阶段： 问题呈现阶

段教师提供适合学生认知水平的新知识的有关问题，为学生

创造学习情境，使他们原有的认知结构和新学习内容之间产

生冲突，从而在心理上产生学习新知识的需要。 探索与发现

规律阶段新旧知识相互作用阶段。在这个阶段新知识与学生

原有认知结构相互作用。本文提出的教学模式是在充分利用

原有的认知水平的前提下，以探索与发现规律，用数学符号

揭示规律，抽象概括出公式为手段去完成这一阶段。 应用知

识阶段是在新旧知识相互作用，产生新的数学认知结构的基

础上开始，通过辨析公式的特点、公式的适用范围以及通过

直接套用公式、换元运用公式、变式运用公式、横向运用公

式这四个层次的问题解决等数学思维活动形成新的数学认知

结构。 3、综观初中代数公式，新（后面）公式的内容与原

有（前面）认知结构中有关知识的关系有三种关系：上位关

系，如加法运算律；下位关系，如乘法公式；并列关系，如

分式的加法法则。针对这三种关系就有三种学习形式，这里

设计的初中代数公式四个模式将依据教育心理学的理论，采

用如下相应的策略： 上位学习因为新公式概括程度高于原有

认知结构中的有关知识，所以顺应的学习策略是它最佳选择

，即通过进行归纳、综合与概括比它层次低的有关事实而获

得的。 下位学习因为原有认知结构中有层次上高于新公式的

知识，所以同化的学习策略是它的最佳选择，即把新公式直

接与原数学认知结构中的有关知识发生联系，直接纳入原有

认知结构中，充实原有认知结构。 并列学习新公式与原有认

知结构中的有关知识有一定联系，但不能构成上、下位关系

，并列学习的关键是找新公式与原有认知结构中的有关知识



的联系，使它们在一定意义下进行类比。 4、思想方法是基

础知识的范畴，但由于它大多数是蕴含于数学概念、法则、

性质、公式、公理、定理、例题之中，处于潜形态，所以往

往容易被忽略。 初中代数公式蕴含着丰富的数学思想方法：

为实现规律和法则的抽象化、层次化、形式化，用到符号化

与变元表示思想；学习一元二次方程的求根公式这种函数方

程型的公式，可以进行函数思想的渗透；学习乘法公式这种

恒等变换型的公式可以渗透变换的思想；无论是恒等变换型

，还是函数方程型的代数公式均与集合思想密切相关；探索

初中代数公式往往要用到观察与实险、比较与分类、归纳与

类比这些科学认识的方法⋯⋯ 为此本文介绍的代数公式教学

四模式将以数学思想方法为主线，力求把初中代数公式蕴含

的最重要的思想方面揭示出来，将这些深层知识由潜形态转

变为显形态，使师生对数学思想方法的朦胧感受转变为明晰

、理解和掌握。 同时它也更有利于形成学生良好的认知结构

。如换元的思想和方法贯穿于整个公式教学中：探求公式时

，有一部分初中代数可以用换元的办法从前面所学的公式得

到；认识公式时，强调公式中的字母可以表示具体的数，又

可以表示一个式子；具体运用公式时，要把有关的式子看成

一个字母；复习小结有时还可以用换元把一些有关的知识串

联成一个有机的整体，如整式乘除全章的有关公式用换元的

思想方法串联成一个有机的整体后，将更助于学生对公式的

记忆、对公式符号的理解、以及对公式的灵活运用。 100Test 
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