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E8_8D_AF_E6_8F_90_E5_c23_16797.htm 中药提取液的浓缩是

中药制药的重要工序之一。目前存在着浓缩温度高,浓缩时间

长,有效成分及挥发性成分有损失,一步浓缩难以实现高相对密

度的质量要求,设备易结垢,废液排放等问题。为了解决这些问

题,开发了一系列先进的中药提取液浓缩新工艺和新技术,主要

包括:悬浮冷冻浓缩、渐进冷冻浓缩、自然外循环两相流浓缩

、在线防挂壁三相流浓缩、反渗透、膜蒸馏、渗透蒸馏、大

孔吸附树脂分离浓缩等。因为中药提取液体系非常复杂,有水

提取液和醇提取液等.提取液除含有效成分外,还含有一定量的

鞣质、蛋白、胶类、糖类和树脂等杂质,所以需要对这些浓缩

新工艺和新技术各自的特点、适应性、工艺和技术成熟度等

加以了解,从而选择保持中医药特色,具有很强的适应性,不存

在各种浓缩问题,技术成熟度高的浓缩新工艺和新技术。分析

了近年来出现的中药提取液浓缩新工艺和新技术的特点及应

用价值,并提出了进一步努力的方向,以期为中药制药企业等选

择合适的浓缩新工艺和新技术提供参考和借鉴。 [关键词] 中

药.提取液.浓缩.进展.冷冻浓缩.蒸发浓缩.膜浓缩.树脂吸附 [中

图分类号] R 283 [文献标识码] A [文章编号] 100125302 (2006)

0320184204 中药制药一般包括提取、浓缩、纯化、干燥和制

剂等。其中,提取液的浓缩是现代中药制药的关键单元操作之

一。 为了提高浓缩效果和药品质量,近年来开发了许多有价值

的中药浓缩新工艺和新技术。合理引进这些先进实用的共性

技术和装置,可以提升中药制药业的科技含量和整体制造水平



。对主要的浓缩新工艺和新技术进行分析和述评,以供选择参

考。涉及的浓缩新方法有蒸发浓缩、冷冻浓缩、膜浓缩和吸

附树脂分离浓缩等。 1 冷冻浓缩 冷冻浓缩根据结晶方式的不

同,分为悬浮结晶冷冻浓缩和渐进冷冻浓缩。 1.1 悬浮结晶冷

冻浓缩 悬浮结晶冷冻浓缩时,冰晶自由悬浮于母液中。悬浮结

晶冷冻浓缩在速溶咖啡、速溶茶、橙汁、甘蔗汁、葡萄酒、

乳制品等的浓缩上有一定的研究,20 世纪70 年代开始应用于工

业生产。近年来,悬浮结晶冷冻浓缩在中药水提取液的浓缩以

制备抗病毒口服液方面进行了中试研究。结果表明:该冷冻浓

缩制得的冰晶粒径小于 1 mm.分离后得到的冰晶色泽与冰块

无异.与三效真空蒸发浓缩相比,可改善口服液的口感。但是,

冷冻浓缩产品的指标成分含量比三效真空蒸发浓缩产品的稍

低, 这是由于母液夹带所致。 悬浮结晶冷冻浓缩将晶核生成

、晶体成长、固液分离3个主要过程分别在不同的装置中完成

。由于母液中产生了大量毫米级的冰晶,单位体积冰晶的表面

积很大,造成冰晶与母液的分离和有效回收微小悬浮结晶表面

附着的浓缩液比较困难。另外,由于低温条件下,浓缩液黏度较

大,也增加了固液分离的难度。因此,悬浮结晶冷冻浓缩对重结

晶器的过冷度的控制要求比较严格,以避免2 次晶核的生成,使

冰晶缓慢成长,制得粒度较大的冰晶,利于固液分离。这些使装

置系统比较复杂,投资大、操作成本高,限制了此法的实际应用

。 1.2 渐进冷冻浓缩 针对悬浮结晶冷冻浓缩存在的问题,提出

了渐进冷冻浓缩工艺和技术。渐进冷冻浓缩时,冰晶沿结晶器

冷却面生成并成长为整体冰块。在固液相界面,溶质从固相侧

被排除到液相侧。渐进冷冻浓缩目前在葡萄糖液、咖啡液、

番茄汁液、柠檬汁液等的浓缩方面取得了较好的效果。番茄



汁液和咖啡液等的小试和中试浓缩实验研究表明,该方法可以

将一定浓度的稀溶液浓缩到原体积的1/ 4～1/ 5。进料浓度低

时,冰晶融解液中的溶质浓度较低,分离较为彻底。也可实现高

浓度液体的浓缩。进料浓度高时,冰晶融解液中的溶质浓度较

高,分离不很彻底。如果进行2 次处理或与膜过滤组合使用,溶

质也容易回收。渐进冷冻浓缩需要进一步解决的难题主要是:

如何消除结晶初期的过冷却,以避免形成树枝状冰晶.如何提高

冰晶纯度,以减少溶质损失.如何增大溶液与传热面的接触面

积,以提高传热效率.如何促进固液界面的物质传递,以提高浓

缩效果。渐进冷冻浓缩最大的特点是形成一个整体的冰晶,固

液相界面积小,母液与冰晶的分离容易。同时,由于冰晶的生成

、成长、与母液的分离及脱冰操作均在一个装置内完成,无论

是设备数量还是动力消耗都少于悬浮结晶冷冻浓缩,装置简单

且容易控制,设备投资与生产成本降低。 冷冻浓缩具有可在低

温下操作,微生物繁殖、溶质的变性及挥发性成分的损失可控

制在极低的水平等优点,应用于中药提取液的浓缩有利于保证

浓缩产品的质量。但是,目前的冷冻浓缩研究大多针对水提取

液,醇提取液的冷冻浓缩尚未见报道.冷冻浓缩对于浓度和黏度

较大的提取液的适应性也需研究.冷冻浓缩的浓缩比率一般

在1～1/ 10 ,尚难以使比率小于1/ 10 .从系统论角度考虑,冷冻浓

缩与低温提取、冷冻粉碎、冷冻干燥等操作组合使用,才会充

分发挥冷冻浓缩的优势,达到提高药品质量和节能降耗的目的.

冷冻浓缩在很多领域有过应用研究的报道,但是,真正发展到工

业化应用阶段的范例却很少,尤其是对复杂的中药提取液物系,

需要进一步研发。 2 蒸发浓缩 蒸发浓缩既能保持中医药的特

色,又对中药品种具有很强的适应性,在中药制药中应用最早也



最广泛。蒸发浓缩过程的温度和受热时间等是影响浓缩液质

量的关键因素。自20 世纪70 年代以来,开发应用了多种类型的

中药提取液蒸发浓缩工艺和装置,这些装置包括:夹套浓缩器、

升膜浓缩器[、降膜浓缩器、刮板薄膜浓缩器、离心薄膜浓缩

器、滚筒刮膜浓缩器、双滚筒真空浓缩器、自然外循环两相

流浓缩器和在线防挂壁三相流浓缩器。 这里主要分析自然外

循环两相流浓缩和在线防挂壁三相流浓缩装置。 2.1 自然外循

环两相流浓缩器 自然外循环两相流浓缩器的结构简单,操作稳

定、方便,传热效率高,传热面积大,适用于大规模生产,可组成

多效以利用产生的二次蒸汽,降低能量消耗。该类浓缩器虽然

具有提取液停留时间长的不足,但是,中药生产一般在真空条件

下操作,降低了蒸发温度,因此,也适用于热敏性料液的浓缩。

相对而言,具有不易结垢, 最终浓缩液相对密度大的特点。该

类浓缩器于20 世纪80 年代后期在中药生产中开始应用,20 世

纪90 年代至今被广泛应用,以其良好的适应性、可操作性、经

济性等优势逐渐取代了其他种类的浓缩器。 2.2 在线防挂壁三

相流浓缩器 中药提取液浓缩的生产情况表明,现有蒸发浓缩工

艺、技术及装置,包括自然外循环浓缩器仍然存在以下问题:对

于黏度较大或者最终浓缩液比重较大的中药提取液的浓缩,浓

缩器内易结垢,传热效率较低,浓缩时间较长等,从而造成操作

不方便,有效成分损失大,浓缩品质量不稳定等。为解决上述问

题,提出了中药提取液在线防挂壁三相流浓缩新技术及装置。

其基本原理是:往中药提取液自然外循环两相流浓缩器内加入

一定量的生理惰性固体颗粒,形成汽-液-固三相流,通过处于流

化状态的固体颗粒不断扰动浓缩器加热管内壁面上的流体层,

从而实现在线防垢和强化蒸发浓缩过程的目的。该新工艺新



技术装置的结构类似于自然外循环两相流浓缩器,它既具有自

然外循环两相流浓缩器的优点,又克服了其存在的不足。已经

将该新型浓缩器应用于3 批更年安提取液的蒸发浓缩,提取液

包括醇提取液和水提取液,总量近45 000 kg。 100Test 下载频道

开通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


