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要叙述科学的应用及决定这种应用的性质和范围的因素肯定

是特别困难的。事实上，人们都认为把科学加以应用是理所

当然的事，以致人们从来没有认真地去考察科学是怎样被应

用的。大多数科学家和门外汉都满足于官方的一个神话： 纯

自然科学家们工作成果中对人类有用的那一部分，马上就被

有进取心的发明家和实业家所采用，并以最廉价和最便利的

方式交给公众使用。任何人只要认真了解一下科学和工业过

去或现在的状况，都会知道：这个神话的全部内容都是虚假

的，不过究竟真实情况如何，却是比较不容易查明的。 科学

和技术之间的交互作用 科学发展与具体技术发展之间总是存

在着密切的交互作用。它们相依为命，互不可缺，因为要是

科学不发展，技术就会老化，变成传统的工艺，要是没有技

术的刺激作用，科学就会再度变成单纯卖弄学问了。不过，

这并不等于说，这种结合是自觉的或有效的；事实上，过去

把科学应用到实际生活中去总是遇到极大的困难，即使在现

在，当它的价值逐渐开始被人认识的时候，人们还是以极其

偶然和无效的方式进行这项工作。斯坦普勋爵决不是目前情

况的严厉批评家。他把这个过程刻画如下： “所有这些发现

、这些足月诞生出来并且被遗弃在社会门阶上的科学婴儿都

被收留进来，并且以不同方式受到抚养，但是这样做既不是

根据任何已知的原则，也不是根据任何祖传指南。经济学家

通常也不承认自己有责任研究这个方面，不承认有责任指出



用什么样的一系列标准可以检验它们对社会的价值，可以检

验采用新发明的方法，可以检验采用新发明的最宜速度的调

节情况。 这些发明通常仅仅是在利润和消费者的需求的推动

下，在自由竞争的条件下‘偶然问世’的，丝毫也不顾及新

需求同旧需求相比有多大价值，也不顾及生产变动情况和就

业变动情况以及其社会后果。在这些发明问世以后，经济学

家理所当然地要加以研究，不过经济学家并没有武断地说明

，由于这些发明可能引起社会动乱或者非经济性价值标准的

贬低，是不是应当根本不让它们完全以那种方式问世。“《

社会调整的科学》第13页。 科学同技术活动和经济活动发展

的关系既复杂又多变。 科学是人类有理性的、明确的和积累

起来的经验，因此要比传统性的、含蓄的、但也是积累起来

的工匠技艺产生得晚一些。情况不可能不是这样：人类的理

解必须从简单发展到复杂。人类必须先满足自己的基本需要

才能开始理解，可是人的基本需要却处于最复杂的水平上。

人类最初的实际技术进步是属于生物化学领域的食物烹调，

和属于动物心理学领域的狩猎，最后还有对禽兽的驯养。当

时，要从科学上理解人类自己的所作所为是根本不可能的。 

实际上，甚至到今天，原始的巫术在这个领域的很大一部分

区域中，仍然和科学一样，可以对各种现象提供立即有用的

解释。 另一方面，可以从理性上加以理解的东西必须是简单

的； 但是除非它也是有用的，否则就不值得去理解。因而只

有在文明的城市生活的较晚阶段，数学、力学和天文学等最

简单的学科才开始出现，而当时人类生活的主要技术却已经

确立起来了。烹调、畜牧、农业、陶瓷、纺织和金属工艺已

经处于和十八世纪初期一样的发展阶段了。在新的西方文明



社会中，在大规模的机械技术不论平时和战时在经济上都变

得很重要以前，同它在巫术上的使用价值相比，科学并没有

显得有实用上的使用价值，除了航海和炮术这两种仅仅牵涉

力学和光学的技术之外，到十八世纪末叶为止，工业向科学

提供的知识，远比科学向工业提供的为多。十八世纪末叶是

一个转折点。不久以后，化学的发展就开始影响染匠和冶金

工匠的比较老的传统生产方法。化学是其次最容易理解的自

然机制。只是到本世纪才有力地再迈出了关键性的一步，开

始通过生物化学和遗传学来理解有生命的机体，并且开始影

响厨师和农民的更为古老的传统方法。 科学对工业的渗透 这

段简单的历史描述可能足以表明科学与技术之间的关系的总

趋势，不过要对此有更为深刻的理解，就需要对当代科学研

究和技术之间交互作用的机制进行分析。这个过程必然受生

产的社会条件、特别是经济条件的支配。目前除了苏联以外

，到处都是为了私人利润进行生产，科学是不是能得到利用

主要取决于科学对利润的贡献。 总的来说，科学是在有利可

图的情况下，而且只有在这种情况下，才能得到应用。 把科

学应用于工业是一个渐进的过程，虽然这是通过一些几乎无

法区分的阶段来进行的。科学可以说是按照科学活动的繁简

程度逐渐渗透到工业中去的。旧式的传统工业，只要是一家

一户小规模经营的，没有科学也可以搞得很好，不过即使在

这里，也可以采用家用量尺或炉温表等测量仪器，而在某种

程度上用到科学。可是只有当人们由于经济发展的结果尝试

在大得多的规模上进行同样的生产过程的时候，科学才显得

是必不可少的。例如在早年，烘烤和酿造是利用传统方法进

行生产的单纯家庭工业，其经营成败部分地取决于经过考验



的传统方法的功效、部分地取决于各个主妇个人的技巧。但

是在较大规模上应用时，传统方法就没有多大用处了，个人

就不可能象以前那样熟练地控制生产过程了。于是科学就以

它的最基本的形态测量和标准化参加进来。旧的生产方法没

有改变，可是却采用了各种仪器温度计、流速计、量糖计以

保证新生产过程在必要的范围内尽量遵照旧的生产过程的路

子进行。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详
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