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5_9B_BD_E9_A2_84_E5_c58_173035.htm 摘要： 预应力混凝土

是在第二次世界大战后迫切要求恢复战争创伤、从西欧迅速

发展起来的。半个世纪以来，从理论、材料、工艺到土建工

程的各种应用，都取得了极其巨大的发展与成就。尤其是随

着部分预应力概念的逐步成熟，突破了混凝土不得受拉与开

裂的约束，大大扩展了它的应用范围。目前预应力混凝土已

成为国内外土建工程最主要的一种结构材料，而且预应力技

术已扩大应用到型钢、砖、石、木等各种结构材料，并用以

处理结构设计、施工中、用常规技术难以解决的各种疑难问

题。 关键词： 预应力 混凝土结构 1 前言预应力混凝土是在第

二次世界大战后迫切要求恢复战争创伤、从西欧迅速发展起

来的。半个世纪以来，从理论、材料、工艺到土建工程的各

种应用，都取得了极其巨大的发展与成就。尤其是随着部分

预应力概念的逐步成熟，突破了混凝土不得受拉与开裂的约

束，大大扩展了它的应用范围。目前预应力混凝土已成为国

内外土建工程最主要的一种结构材料，而且预应力技术已扩

大应用到型钢、砖、石、木等各种结构材料，并用以处理结

构设计、施工中、用常规技术难以解决的各种疑难问题。 我

国预应力混凝土的起步比西欧大约晚10年，但由大规模建设

的需要，不仅发展快，而且应用数量极为庞大。据1995年的

不完全统计：采用预制预应力混凝土构件建造的各种单层工

业厂房总面积达10亿，建造的城镇住宅和农村房屋超过30亿

，建造的40m跨径以内的铁路桥梁达30000孔，新建的公路和



城市桥梁中，20m跨以上的占到85%以上。上述成就既对我国

过去几个“五年计划”的基本.建设作出了巨大贡献，又为国

家节约了大量钢、木材料。 改革开放以来，我国高强钢材生

产好转，为发展高效预应力混凝土追赶国际水平，创造了条

件。近十几年来，在应用高效预应力混凝土方面取得了较大

的进展。各种桥梁结构的型式、跨径和施工方法都有了很大

进步。预制预应力混凝土简支架的经济跨度：铁道桥架已扩

大到 40m；公路与城市桥梁扩大到50m；预应力混凝土连续钢

构桥最大达270m；大跨度斜拉桥的跨径：预应力混凝土桥面

的达432m（铜陵长江大桥），钢与混凝土结合桥面的最大达

602m（杨浦大桥）。桥梁结构当前面临的问题主要是如何提

高质量，特别是耐久性问题，而不再经济不经济、用与不用

的问题了。高效预应力混凝土在房屋建筑中的应用由于房屋

建筑本身的特殊性，目前仍处于由低强钢材向高强钢材、向

高效预应力混凝土过渡的阶段，出现现浇后张热、预制先张

冷的现象，发展很不平衡，前景也不太明朗。 2 预制预应力

混凝土的发展为什么停滞不前和就地现浇混凝土结构的建造

方法相比，预制装配是一种新的建造技术。这一新技术的真

正突破是在二次大战后的40年代后期，当时西欧大量重建工

作急需进行，特别是住宅房屋和桥梁结构。五十年来，预制

混凝土结构在各国的发展不很平衡。总的来讲，预制预应力

桥梁，由于经济上的优势，已为世界各国普遍采用，即使是

以钢结构为主的美国，50m以内跨径的预制预应力桥，近年

也已经占到新建桥梁的50%以上，而钢结构的则下降到25％；

预制预应力混凝土在房屋建筑中的优势不如桥梁结构明显，

应用可分为预制标准构件（如多孔空心板、双T板等）的应用



和预制体系房屋建筑中的应用两个方面。 2.1 预制预应力混凝

土标准构件国际上的预制标准构件，种类很多，但经多年实

践和淘汰，认为用途广、经济性好的构件最主要的有多孔空

心板和双T扳两种，用于各类房屋的楼盖与屋盖。多孔空心板

与实心板相比，可节约混凝土大约50％和钢材30%.过去150

～200厚的板主要用于6－12m跨的预制或有现浇面层的迭合楼

盖。目前北欧和西欧在办公或其他类似房屋中，厚400mm的

多孔空心板已用到17m跨、厚500的板已用到 2lm跨，跨高比

l/h=42，是非常薄的楼盖。采用纤维高性能高强混凝土和密肋

形式截面，北欧已生产出板厚仪为20，跨度达6～30m的轻型

屋盖板，板目重仅100～200kg/. 用折线配筋先张法生产的双T

与单T板是50年代初期从美国开发出来长跨楼（屋）盖构件，

双T板常用跨度为10～25m，单T板近年已少用。双T板最初的

截面宽仅1.22m，肋高0.46m.“以后随着生产技术和混凝土强

度的提高，截面逐步加宽加高，以提高经济效率。到90年代

，最大截面加宽到3.66m，肋高加大到0.80m.当采用3.05m宽板

代替2.44m宽板时，由于工、料、搬运、安装等费用的节约，

每办板造价可大约节约17%.这两种构件既能代替传统结构材

料的大跨度楼（屋）盖构件，又能充分发挥预制预应力混凝

土的潜在优势，因此具有强大的生命力，在美、加、西欧、

北欧各国久盛不衰。 2.2 预制装配式房屋结构有独特的设计建

造原则预制装配式预应力混凝土房屋结构有它自身的规律性

和特点，要求采用与现浇混凝土房屋结构不同的设计建造的

原则。人们往往把预制装配式混凝土房屋误认为只是现浇房

屋结构的另一种施工方法的替代产品，亦即预制意味着只是

结构的一部分改在预制工厂生产，然后再运到施工现场进行



安装，使得尽可能满足原来按现浇结构设计的要求。这种观

点实际上是错误的，和一开始就考虑预制特点要求的预制方

案相比，不仅设计质量差，还会给施工带来麻烦和困难，由

于预制与现浇结构体系各有自身的特点，会或多或少地影响

结构的平面布置、层高、稳定性和静力体系等等。为此，对

预制房屋结构的设计，从一开始就应该根据结构的要求与特

点，选用相应的预制结构体系方案。预制预应力房屋不一定

全用预制，也可以用现浇混凝土作为梁、板、柱连续的接头

或作为现浇面以减轻预制构件运输安装时的自重，这种预制

与现浇相结合的所谓“半装配式”结构兼有预制与现浇两者

的优点，基本上排除了两者的弱点，避免了预制构件连结的

困难，又不需要现饶的模板与支撑。过去许多个别设计的预

制混凝土房屋或预制混凝土体系建筑之所以失败和被淘汰，

其原因就在这里。为了对预制预应力混凝土房屋建筑的设计

提供帮助，国际上的一些学术团体，如FIP（国际预应力混凝

土协会）、PCI（美国预制预应力混凝土协会）等都编制有专

门的设计手册；一些标准构件的生产厂，也都编制有专用的

设计手册，作为设计参考之用。 100Test 下载频道开通，各类

考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


