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学习要点 本章介绍工程结构常用之钢材、混凝土、砖石、砌

块等材料的力学性能和强度取值，是后续构件承载能力、变

形等设计计算的基础。 1．材料的力学性能由强度指标，变

形指标，冷弯、冲击韧性等构成。作为强度指标的有比例极

限、弹性极限、屈服极限（屈服点）和强度极限等参数，结

构设计用屈服极限作为强度指标。衡量变形能力除弹性模量

（或变形模量）以外，还有延伸率、截面收缩率等塑性指标

。冷弯是一个综合性指标，冲击韧性用冲击功来定义。不同

质量等级的钢材除化学成分要求不同以外，对不同温度下的

冲击韧性指标有要求。 2．材料强度有平均值fm，标准值fk和

设计值f之分。平均值是若干标准试件按规范规定进行试验，

测得的材料屈服极限的平均值；而标准值则为具有95%保证

率的材料强度取值，即低于平均值1.645倍标准差；材料强度

设计值由标准值除以材料的分项系数（＞1）而得到。 3．了

解钢材、钢筋的分类和规格，掌握钢材各种强度设计值（抗

拉、抗压、抗剪、承压）的确定方法，熟悉钢材的本构模型

。 4．掌握钢材焊接连接，螺栓连接的设计计算方法。 5．混

凝土属于人工石材，是典型的脆性材料，抗压能力远远高于

抗拉能力，其性能和配合比有关。了解混凝土受压破坏机理

、变形特点，掌握抗拉、抗压、抗剪强度之间的差异，熟悉

砼的应力-应变关系。 6．砌体的承载力和变形能力和块体、

砂浆，砌筑质量密不可分。了解块体、砂浆的种类和强度等



级，掌握砌体种类和强度取值，熟悉砌体的变形特性。 3.2 思

考题 1．试绘出有明显流幅的钢材（钢筋）的拉伸图，说明

各阶段的特点，指出比例极限、屈服极限和强度极限（极限

强度）的含义。 2．软钢和硬钢的拉伸图有何不同，抗拉强

度设计值fy各对应于图中何处的应力值？ 3．钢材的冲击韧性

如何定义？ 4．钢材质量等级分A、B、C、D、E级的依据是

什么？ 5．为什么说冷弯性能是衡量钢材力学性能的一项综

合指标？ 6．钢材抗剪强度取抗拉强度的58%，依据何在？ 7

．何谓伸长率？何谓屈强比？ 8．钢材强度取值与尺寸有关

，Q345钢何时fy=345N/mm2？在其他情况下fy是小于还是大

于345N/mm2？ 9．角焊缝在弯矩、轴力、剪力、扭矩作用下

的焊接强度是按哪种形式计算的？与对接焊缝有何区别？ 10

．高强度螺栓的预拉力起什么作用？预拉力的大小与承载能

力有什么关系？高强度螺栓与普通螺栓计算有什么不同？摩

擦型高强度螺栓与承压型高强度螺栓有何区别？ 11．在交变

受力过程中，钢材的疲劳计算是用最大应力、最小应力、平

均应力、还是用应力幅？为什么不采用材料力学中的“疲劳

极限”这一概念？ 12．钢筋进行冷加工的目的是什么？冷加

工的方法有哪几种？每种加工方法对强度有何影响？ 13．何

谓冷拉时效？ 14．我国钢筋混凝土结构中使用的钢筋有几种

？热轧钢筋的强度分哪几个等级，分别用什么符号表示？ 15

．混凝土立方体抗压强度能不能代表实际构件中混凝土的强

度？既然用立方体抗压强度fcu作为混凝土的强度等级，为什

么还要有轴心抗压强度fc？ 16．混凝土的基本强度指标有哪

些？各用什么符号表示，它们之间有什么关系？ 17．混凝土

在短期一次加载轴心压力作用下的应力应变曲线，和热轧钢



筋一次加载受接时的应力应变曲线相比有什么不同？并指出

前者曲线的某些特点。 18．混凝土应力等于fc时的应变ε0和

极限压应变εcu有什么区别？它们各在什么受力情况下考虑

，其应变值大致为多少？ 19．为什么混凝土棱柱体试件在短

期轴压作用下的应力应变曲线中有一个“下降段”。为什么

会出现应变不断增加，而应力不断降低的现象？ 20．什么叫

约束混凝土？处于三向受压的混凝土，其变形特点如何？ 21

．混凝土的受压变形模量有几种表达方式？我国现行规范是

怎样确定混凝土的受压弹性模量的？ 22．混凝土在重复荷载

作用下，其应力应变曲线有何特征，在实用上有何意义？ 23

．混凝土的收缩和徐变有什么不同？是由什么原因引起的？

变形特点是什么？ 24．混凝土的收缩和徐变对钢筋混凝土结

构各有什么影响？减少收缩和徐变的措施有哪些？ 25．为什

么钢筋和混凝土能够共同工作？它们之间的粘结力是由哪几

部分组成的？提高钢筋和混凝土之间的粘结力可采取哪些措

施？ 26．粘结力沿钢筋长度方向的分布图形如何？钢筋埋入

混凝土中的长度无限增大时，粘结力图形的长度是否也随之

无限增大？为什么？ 27．为使钢筋在混凝土中有可靠的锚固

，可采取哪些措施？ 28．砖砌体的抗压强度为什么低于它所

用砖所能达到的抗压强度？ 29．影响砌体抗压强度的因素有

哪些？ 30．从影响砌体抗压强度的因素分析，如何提高砖墙

的施工质量？ 31．在何种情况下可按砂浆强度为零来确定砌

体强度？ 32．为什么工程上不允许采用沿水平通缝截面轴心

受拉的构件？ 33．砌体在弯曲受拉时有哪几种破坏形态？ 34

．垂直压应力对砌体抗剪强度有何影响？ 100Test 下载频道开

通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


