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科学》杂志发表西北大学、中国地质大学教授舒德干等研究

者与英、日等国学者合作完成的重要成果《云南虫类的一个

新种及其对后口动物演化的重要意义》。该成果的发布，标

志着脊椎动物实证起源研究取得了进一步的重要进展。 高阶

元生物类别的起源历来是进化生命科学的核心命题。包括人

类在内的脊椎动物谱系总根底起源，涉及到脊椎动物两大类

群间的演化关系，因而不仅是学术界长期探索的一个焦点问

题，也是大众普遍关注的一个科学热点。现代动物学从各个

不同层次进行探索，近年来取得了较为广泛认同的脊椎动物

起源分“四步走”的假说。该假说认为，在动物演化大树的

两大基本分支谱系中，位于后口动物谱系顶端的脊椎动物与

原口动物谱系没有直接联系，它根植于后口动物脊椎系的演

化轮廓是：从现在最低等的后口动物棘皮动物和半索动物为

始点，先后经由仅在尾部具有脊索的尾索动物和脊索纵贯全

身的头索动物，最后通过脊椎和头部构造的出现，诞生出该

谱系的终端产物脊椎动物。然而学术界的共识是，这一基于

现代动物学信息间接推测出来的假说到底是否可靠，还必须

得到真实历史资料的检验、修正和补充。 要在古生物学上进

行有效的脊椎动物起源研究，应该以现代动物学信息为重要

线索，在尽可能靠近脊椎动物起源的“源头”时段探寻时做

好两件工作：首先是力求发现最古老、最原始的脊椎动物，

接着便是以这些脊椎动物始祖为起点，向前逐步追溯它们在



无脊椎后口动物中的完善的祖先序列。我国保存了五亿三千

万年前的众多精美后口动物软躯体构造化石的澄江化石库，

恰好靠近这样的“源头”。为中国学者揭开这一谜团提供了

一个难得的机遇。 1999年昆明鱼和海口鱼的发现被英国《自

然》杂志评论为“逮住第一鱼”，为难题的破解投进了一缕

曙光。2003年初，舒德干等人再度在《自然》杂志著文，他

们通过对数百枚海口鱼标本的深入研究，揭示出它们一方面

已经开始演化出原始脊椎骨和眼睛等重要头部感官，另一方

面却仍保留着无头类的原始性器官，从而证实了它们不仅是

已知最古老的脊椎动物，而且还属于地球上一类最原始的脊

椎动物。早期后口动物的系列性发现，不仅与现代动物学关

于脊椎动物起源分“四步走”假说相一致，更重要的是添加

了比这“四步走”更为原始的“第一步”，从而首次提出了

脊椎动物起源至少分“五步走”的新假说。这些始见于澄江

化石库地层最底部的“第一步”动物群古虫类和云南虫类，

是一些创生出咽腔型鳃系统的原始分节后口动物，极可能代

表着学术界期盼已久的原口动物和后口动物分节的共同祖先

与由于躯体特化而丧失分节性的后口动物（包括棘皮动物和

半索动物）之间的过渡类型。十分有趣的是，尽管它们由于

咽鳃的出现而引发了动物体在取食、呼吸等新陈代谢方式的

重大革新而成为真正的后口动物，但其躯体却仍保留着其祖

先的分节性特征。舒德干解释说：“实际上，既出现创新特

征又继承祖先某些原始性状的镶嵌演化是生物界一种十分常

见的现象。” 在这分“五步走”的演化系列中，“第一步”

的动物类群十分奇特：对1400多枚海口虫标本进行比较解剖

学研究表明，它们不仅缺少脊索构造，而且在皮肤、肌肉、



呼吸、循环、神经等器官系统上与脊索动物存在着根本区别

；其中最为独特的是其由6对外鳃组成的呼吸系统，这与较为

高等的后口动物的内鳃迥然有别。海口虫与同处“第一步”

的古虫动物门在躯体构型上却相当一致：两者皆明显分节，

而且躯体也都呈独特的“双重二分型”，即身体沿纵轴分为

前体和后体两大部分，而前体又被一个能自由扩张的“中带

”构造分为背、腹两个单元。所不同的是，海口虫兼具背神

经索和腹神经索，这显示出它比古虫动物门稍略进步些，从

而更靠近“第二步”中的半索动物。 舒德干指出，尽管我们

提出了脊椎动物起源分“五步走”的新假说，但这仍只给出

了一个演化轮廓，在其相邻演化步骤之间仍缺乏中间环节的
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