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大纲 了解：组织流水施工的方式及其特点。 熟悉：流水施工

的表达方式；固定节拍、成倍节拍流水施工的特点和流水施

工工期的计算方法。 掌握：流水施工参数的概念；非节奏流

水施工的特点、流水步距及流水施工工期的计算方法。 第一

节 流水施工的基本概念 一、考虑工程项目的施工特点、工艺

流程、资源利用、平面或空间布置等要求，其施工可以采用

依次、平行、流水等组织方式。 （一）依次施工 依次施工组

织方式是将拟建工程项目的整个建造过程分解成若干个施工

过程，按照一定的施工顺序，前一个施工过程完成后，后一

个施工过程开始施工；或前一个工程完成后，后一个工程才

开始施工。它是一种最基本、最原始的施工组织方式。 例2-1

拟兴建四幢相同的建筑物，其编号分别为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ。

它们的基础工程量都相等。而且均由挖土方、做垫层、砌基

础和回填等四个施工过程组成，每个施工过程在每个建筑物

中的施工天数均为5天。其中，挖土方时，工作队由8人组成

；做垫层时，工作队由6人组成；砌基础时，工作队由14人组

成；回填土时，工作队有 5人组成。 （二）平行施工 在拟建

工程项目任务十分紧迫、工作面允许以及资源能够保证供应

的条件下，可以组织几个相同的工作队，在同一时间、不同

的空间上进行施工，这样的施工组织方式称为平行施工组织

方式。 （三）流水施工 将拟建工程项目的整个建造过程分解

成若干个施工过程；同时将拟建工程项目在平面上划分成若



干个劳动量大致相等的施工段；在竖向上划分成若干个施工

层，按照施工过程分别建立相应的专业工作队；各专业工作

队按照一定的施工顺序投入施工，完成第一个施工段上的施

工任务后，在专业工作队的人数、使用机具和材料不变的情

况下，依次地、连续地投到第二、三⋯⋯一直到最后一个施

工段的施工，在规定的时间内，完成同样的施工任务。 （四

）三种组织方式的特点 1.依次施工方式具有以下特点： （1）

没有充分地利用工作面进行施工，工期长； （2）如果按专

业成立工作队，则各专业队不能连续作业，有时间间歇，劳

动力及施工机具等资源无法均衡使用； （3）如果由一个工

作队完成全部施工任务，则不能实现专业化施工，不利于提

高劳动生产率和工程质量； （4）单位时间内投入的劳动力

、施工机具、材料等资源量较少，有利于资源供应的组织； 

（5）施工现场的组织、管理比较简单。 2.平行施工方式具有

以下特点： （1）充分地利用工作面进行施工，工期短； （2

）如果每一个施工对象均按专业成立工作队，则各专业队不

能连续作业，劳动力及施工机具等资源无法均衡使用； （3

）如果由一个工作队完成一个施工对象的全部施工任务，则

不能实现专业化施工，不利于提高劳动生产率和工程质量； 

（4）单位时间内投入的劳动力、施工机具、材料等资源量成

倍地增加，不利于资源供应的组织； （5）施工现场的组织

、管理比较复杂。 3.流水施工方式具有以下特点： （1）尽可

能地利用工作面进行施工，工期比较短； （2）各工作队实

现了专业化施工，有利于提高技术水平和劳动生产率，也有

利于提高工程质量； （3）专业工作队能够连续施工，同时

使相邻专业队的开工时间能够最大限度地搭接； （4）单位



时间内投入的劳动力、施工机具、材料等资源量较为均衡，

有利于资源供应的组织； （5）为施工现场的文明施工和科

学管理创造了有利条件。 二、流水施工表达方式 流水施工的

表达方式除网络图外，主要还有横道图和垂直图两种。 （一

）流水施工的横道图表示法 某基础工程流水施工的横道图表

示法如图2-1所示。图中的横坐标表示流水施工的持续时间；

纵坐标表示施工过程的名称或编号。n条带有编号的水平线段

表示n个施工过程或专业工作队的施工进度安排，其编号①②

⋯⋯表示不同的施工段。 横道图表示法的优点是：绘图简单

，施工过程及其先后顺序表达清楚，时间和空间状况形象直

观，使用方便，因而被广泛用来表达施工进度计划。 图2-1 

流水施工横道图表示法 2.流水施工的垂直图表示法 某基础工

程流水施工的垂直图表示法如图2-2所示。图中的横坐标表示

流水施工的持续时间；纵坐标表示流水施工所处的空间位置

，即施工段的编号。n条斜向线段表示n个施工过程或专业工

作队的施工进度。 垂直图表示法的优点是：施工过程及其先

后顺序表达清楚，时间和空间状况形象直观。斜向进度线的

斜率可以直观地表示出各施工过程的进展速度。但编制实际

工程进度计划不如横道图方便。 图2-2 流水施工垂直图表示

法 第二节 流水施工的主要参数 流水施工参数，包括工艺参数

、空间参数和时间参数。 （一）工艺参数 工艺参数主要是指

在组织流水施工时，用以表达流水施工在施工工艺方面进展

状态的参数，通常包括施工过程和流水强度两个参数。 1.施

工过程 组织建设工程流水施工时，根据施工组织及计划安排

需要而将计划任务划分成的子项称为施工过程。施工过程划

分的粗细程度由实际需要而定，当编制控制性施工进度计划



时，组织流水施工的施工过程可以划分得粗一些，施工过程

可以是单位工程，也可以是分部工程。当编制实施性施工进

度计划时，施工过程可以划分得细一些，施工过程可以是分

项工程，甚至是将分项工程按照专业工种不同分解而成的施

工工序。施工过程的数目一般用n表示，是流水施工的主要参

数之一。 2.流水强度 流水强度是指流水施工的某施工过程（

或专业工作队）在单位时间内所完成的工程量，也称为流水

能力或生产能力。例如，浇筑混凝土施工过程的流水强度是

指每工作班浇筑的混凝土立方数。 （二）空间参数 空间参数

是指在组织流水施工时，用以表达流水施工在空间布置上开

展状态的参数。通常包括工作面和施工段。 1.工作面 工作面

是指供某专业工种的工人或某种施工机械进行施工的活动空

间。工作面的大小，表明能安排施工人数或机械台数的多少

。每个作业的工人或每台施工机械所需工作面的大小，取决

于单位时间内其完成的工程量和安全施工的要求。工作面确

定的合理与否，直接影响专业工作队的生产效率。因此，必

须合理确定工作面 2.施工段 （1）将施工对象在平面或空间上

划分成若干个劳动量大致相等的施工段落，称为施工段或流

水段。施工段的数目用m表示，是流水施工的主要参数之一

。 （2）划分施工段的原则 由于施工段内的施工任务由专业

工作队依次完成，因而在两个施工段之间容易形成一个施工

逢。同时，由于施工段数量的多少，将直接影响流水施工的

效果。为使施工段划分得合理，一般应遵循下列原则： ①同

一专业工作队在各个施工段上的劳动量应大致相等，相差幅

度不宜超过10%15%； ②每个施工段内要有足够的工作面，

以保证相应数量的工人、主导施工机械的生产效率，满足合



理劳动组织的要求； ③施工段的界限应尽可能与结构界限（

如沉降缝、伸缩缝等）相吻合，或设在对建筑结构整体性影

响小的部位，以保证建筑结构的整体性； ④施工段的数目要

满足合理的组织流水施工的要求。施工段数目过多，会降低

施工速度，延长工期；施工段过少，不利于充分利用工作面

，可能造成窝工； ⑤对于多层建筑物、构筑物或需要分层施

工的工程，应既分施工段，又分施工层，各专业工作队依次

完成第一施工层中各施工段任务后，再转达入第二施工层的

施工段上作业，依此类推。以确保相应专业队在施工段与施

工层之间，组织连续、均衡、有节奏地流水施工。 （三）时

间参数 时间参数是指在组织流水施工时，用以表达流水施工

在时间安排上所处状态的参数，通常包括流水节拍、流水步

距和流水施工工期等。 1.流水节拍 流水节拍是指在组织流水

施工时，某个专业工作队在一个施工段上的施工时间，用t表

示。流水节拍是流水施工的主要参数之一，它表明流水施工

的速度和节奏性。流水节拍小，其流水速度快，节奏感强；

反之则相反。流水节拍决定着单位时间的资源供应量，同时

，流水节拍也是区别流水施工组织方式的特征参数。 2.流水

步距 流水步距是指组织流水施工时，相邻两个施工过程（或

专业工作队）相继开始施工的最小间隔时间。流水步距用K

表示，是流水施工的主要参数之一。 流水步距的大小取决于

相邻两个施工过程（或专业工作队）在各个施工段上的流水

节拍及流水施工的组织方式。 3.流水施工工期 流水施工工期

是指从第一个专业工作队投入流水施工开始，到最后一个专

业工作队完成流水施工为止的整个持续时间。流水施工工期

用T表示，是流水施工主要参数之一。由于一项建设工程往往



包含有许多流水组，故流水施工工期一般均不是整个工程的

总工期。流水施工工期应根据各施工过程之间的流水步距、

工艺间歇和组织间歇时间以及最后一个施工过程中各施工段

的流水节拍等确定。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直

接下载。详细请访问 www.100test.com 


