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计（下）★★九、总图运输和公用辅助工程方案设计的基本

内容和要求★★（一）、总图运输方案设计1、总图运输方案

设计的依据和影响因素 1）总图运输方案设计的依据：建设

规模、场址报告建厂计划、生产工艺流程、安全、运输、场

地条件 2）总图运输方案设计的影响因素： （1）外部因素：

① 城市规划② 区域环境状况③ 交通运输④ 管线入口及雨水

排放点⑤居住区到厂的距离⑥ 场区附近已有的消防设施和到

厂的距离⑦废渣排放场，运距、运输方式⑧ 保留或拆迁的场

区现有设施（2） 生产因素：① 工艺流程② 物流量及物流线

路分析③ 工厂组成④运输储存露天料场的设置 ⑤ 建联合厂房

的可能性⑥ 外协项目条件和要求⑦ 分期建设和预留发展的要

求（3）管理及生活因素：①管理体制确定、行政技术管理的

设置分布② 生活福利设施的设置和分布（4）自然因素：① 

地形高差坡度②不良地质分布③ 地下水位及流向④洪水标号

及防洪措施 ⑤ 风向图⑥地震烈度（5） 交通因素：①原材，

产品进出方向及运输方式② 道路系统③ 铁路系统④ 水运系统

⑤械化运输要求（6）安全因素： 防洪防火防灾（7）环境因

素：①气、污水、噪音、废渣对环境的影响②建筑朝向通风

采光要求③化美化要求（8）用地因素：①合理利用节约用地

②地的限制条件2、总图运输方案设计的内容1）厂区总平面

布置 （1）总平面布置原则：① 满足生产工艺要求，作业线

连续、短捷、方便。避免往返运输和作业交叉。避免人流物



流交叉。② 考虑合理的功能分区，动力设施尽量靠近负荷中

心③结合地貌地形布置紧凑，节约用地。④防火卫生符合规

范⑤注意厂容与城市或区域总体规格相协调⑥有利管理方便

生活⑦考虑工厂发展要求，近期与远期结合，近期建设要集

中，避免过多过早的占地。（2） 总平面布置的技术要求：

① 生产要求，流程合理负荷集中，运输通畅。A. 流程合理就

是保证各车间关系的工艺连续流畅，避免迂回曲折，使原材

料和产品的的运输线路最短。B. 负荷集中就是负荷大的车间

集中布置C. 流程合理负荷集中体现在运输上必然是短捷通畅

。② 安全要求（防火防震防爆，安全环保）③ 发展要求（留

出远期发展规划，经营期扩建用地）④ 湿陷黄土布置要求（

遇湿沉陷）⑤ 节约用地措施（满足生产，最大限度节约用地

）2）竖向布置（1）竖向布置任务： ① 确定竖向布置系统和

方式，根据自然条件选择② 确定场地建筑物标高③ 确定场地

平整方案，土石方工程量最少，厂区填挖接近平衡④ 确定场

地排水方式⑤ 确定壁间的人工构筑物（护坡，挡土墙）（2

）竖向布置系统与方式： ①系统：平坡式系统，台阶式系统

②竖向布置方式有：连续式、重点式、混合式（3）设计标高

的确定： ① 保证土方工程量最小，尽量使填挖量达到或接近

平衡② 保证不受洪水淹没。企业在江湖岸附近，地坪标高高

于最高洪水位0.5米。③ 保证车间之间交通方便。车间标高与

厂内铁路道路、排水设施连接点标高相呼应④ 有利于降低建

筑造价。场地地下水位较高，车间地坪应尽量提高（4） 场

区排水： ① 排水方式有明沟排水、管道排水、带盖板排水沟

三种。② 场区整平坡度≮5‰,困难地段≮3‰,最大坡度≯6‰

（5）) 土方计算： ① 场地纵横向变化均匀时,用横断面法计



算.② 台阶式：各台阶用方格网法,台阶间的斜坡用横断面法

。3）管线综合布置：设计深度满足总平面方案设计和投资估

算的要求4）场区运输（1）场区运输设计的要求：① 场内外

运输与车间运输密切结合，统一考虑，使物料运输形成整体

。② 大宗原材料与从场外直接运到车间或料库，减少倒运和

损失。③ 厂内运输系统设计，尽量做到物料不落地，有利于

搬运。④ 运输线路布置，减少货六与人流交叉，保证运输安

全。⑤ 运输装卸设备的选用，考虑品种，型号单纯，利于维

修。（2）运输方式的选择：① 标准轨距铁运主要用于原材

料和成品大批量的企业。只有年运输量达到一定规模或有特

殊要求时，车间之间采用铁运才比较合理。② 水上运输只适

用于场外运输，靠近港口的大型企业原材料运进、产品运出

。③ 无轨运输方便灵活，是工厂广泛采用的运输方式。A. 一

般工厂的厂内外运输以汽车运输为主B. 短距离的厂内运输采

用电瓶车，内燃搬运车，叉车运输最为适宜。C. 带式输送机

适用于经常的大量的松散物料的运输（3）运输量统计：① 

全厂运输量棋盘表法：只能反映数量，不能反映运输影响运

输方式的材料性质，一般较少采用。② 全厂运输量统计表法

：一般工厂运输设计都采用统计表法。（4）运输工具计算

：N＝Q/q N-车辆数、Q－年总运量、q-每车年运量5）场区

道路：① 满足生产运输消防要求，合理分散人流和物流避免

减少与铁路交叉，主要人物流线路短捷， 运输安全、工程量

小。② 道路布置与总平面、竖向布置相协调。③ 与主要建筑

物平行布置，一般采用正交和环形布置。④ 道路等级、主要

技术指标根据使用要求交通量综合考虑。⑤ 混合交通是考虑

设置人行道。6）绿化布置：绿地≮ 10 ％ 净化程度≮30％7）



技术经济指标：1) 建筑系数＝（建筑物面积＋露天堆场面积

）／厂区占地面积 2) 一般制造业建筑系数30－40％。 3) 场地

利用系数＝建筑系数＋（道路广场＋铁路＋地上地下管线占

地＋建筑物散水）／厂区占地面积8）总图运输方案比选：对

总图布置方案从技术经济指标和功能方面进行比选，择优推

荐。 （1）．技术经济指标比选（含总图布置费用） ①经济

指标：1) 厂区占地面积；2) 建筑物构筑物占地面积；3) 道路

和广场占地面积 4) 露天堆场占地面积；5) 铁路占地面积；6) 

绿化面积7) 建筑系数 8) 绿化系数；9) 场地利用系数；10) 土

石方挖填工程量；11) 地上地下管线工程量 12) 防洪措施工程

量；13) 不良地质处理工程量。 总结记忆：三系四量五面积

。 ②总图费用比较表：1) 土石方费用；2) 地基处理费用；3) 

地下管线费用；4) 防洪抗震措施费用 （2）、功能比选：1) 

主要比选生产流程的短捷、流畅、连续程度。 2) 项目内部运

输的流畅程度和安全生产满足程度。 （3）、拆迁方案比选

：1) 拆迁的面积；2) 拆迁后原有人员和设施的去向；3) 赔偿

费用 4) 进行不同拆迁方案的比选； 5) 技改项目总图布置，注

明新建原有建筑物，拆除建筑物、构筑物。 （4）、运输方

案比选 1) 统筹规划场内外运输物、料流向合理、运、装卸、

储存形成完整连续的系统。 2) 外部运输应当依托社会运输系

统 3) 主要产出品，大宗原材料和燃料运输，避免多次装卸，

降低成本，提高运输效率。 4) 自建的运输线路、车站、码头

、符合规划要求★★（二）、土建工程方案设计1、建筑设计

的一般规定（1）厂房平面和空间设计满足工艺生产要求，流

程合理、方便操作、便于管理、利于设备安装维修。（2）符

合防火、防爆、防震、防腐要求（3）建筑形式选择力求外形



简单、布置合理、充分利用空间、节约用地。（4）厂房柱网

、层高和定位轴线遵循规定（5）围护结构满足温湿度、通风

、采光要求（6）考虑车间内部运输对建筑的要求（水平、垂

直运输）（7）噪音采取隔音和吸音措施（8）满足生产要求

和方便前提下，降低工程造价，并尽可能满足建筑艺术和城

市建设要求2、结构设计：结构选型和基础处理（1）结构选

型 A、满足生产、采光、通风、运输要求B、保证厂房结构有

足够强度、稳定性和耐久性。C、力求经济合理，多方案比

较D、因地制宜，充分考虑建厂地区的施工技术条件和材料

供应情况。E、结构布置和构造处理，有利于结构构件的标准

化、定型化、通用化。F、采用成熟可靠的新结构、新材料和

新技术G、我国目前一般生产厂房宜采用钢砼结构（2）基础

处理 A、场地地质水文条件B、土壤冻结深度C、地下室、地

下沟道及地下管线和临近构筑物影响D、基础荷重的大小和

性质3、建筑和结构方案比选：在满足生产需求前提下，按照

适用、经济、美观原则，合理开展方案设计。4、主要建构筑

物一览表：按需要列出厂房、生产装置和工业窑炉等建构筑

物的主要特征，例如面积、层数、高度、跨度、结构形式、

材质、防火、防爆、隔音、隔热、基础、抗震设防、三材用

量。★★（三）、公用与辅助工程方案设计1、给排水工程与

消防 1）水源与水处理：① 供水水源的选择⑩A. 采用地下水

源：考虑水温，水质、水量是否符合使用要求㈩B. 采用自来

水：水压够时，直接供水、，水压不够，设水塔或蓄水箱或

水泵房加压㈩C. 采用地面水为水源时：枯水保证率≮95％② 

用海水或较差的地下水作冷却水时，考虑腐蚀性和水质不佳

带来的问题。③ 采用地下水为水源时，满足耗水量最大的生



产消防和生活用水。④ 给水处理，水质好，不处理。水质差

，处理2）给水系统：根据工艺对水质的不同要求可分为：①

生产生活消防用水：②软水给水系统；③ 脱盐水给水系④ 冷

冻水给水系统；⑤ 循环水给水系统；⑥ 消防水给水系统3）

排水系统：根据污水性质不同，安展分流排放原则，可分为

：1) 清洁废水系统；2) 生活污水系统；3) 生产污水系统4）消

防系统：①采用低压消防：附近无消防队，自建消防车站。

②采用临时高压消防时：厂区没有满足3小时消防用水蓄水池

，一般不建消防车站。③固定消防水泵应采用自灌式引水，

保证迅速启动。不予采用消防泵带吸水底阀注水形式。④除

严寒地区，尽量采用地上消火栓，标记明显。⑤消防水池按3

小时内消防用水总量计算。2、供电与通讯工程1）供电电源

：1) 用电量不大用10KV电源；2) 企业内部有相当数量的6KV

用电设备时，用6KV电源 3) 用电量大，距离长，受电源条件

限制，用35KV或110KV2）供电系统：电源→受电点的距离成

为供电系统。 2）电源接线方式：1) 电压为6KV或10KV，两

回路装用电源线路和单母分断高压开关站。 2) 用电量不大电

压为35KV且企业无6KV用电设备是，用35KV／0.4KV直变供

电方式。 3) 电压为35KV或110KV，用电量大，设置总降变电

所。 4) 当用电量大，万部电源不足时，自建电厂。 3）配电

系统：高压开关站→车间变电所的距离成为配电系统。 ① 配

电电压原则：A. 企业没有6KV用电设备，采用10KV电压；B. 

企业内部有相当数量的6KV用电设备时，用6KV电源；C. 配

电力求单一，技术经济较合理时也可用6KV10KV两种电压。

② 配电系统结线：树干式，放射式。③ 线路结构：一般采用

电缆线路，一般电缆沟敷设，根数少时可直埋。远离厂区的



可用架空线路④ 车间变电所；原则是：变电所分布合理，尽

可能接近负荷中心。4）动力与配线：动力设计：车间变电所

→动力用电设备的低压配电系统。低压配电系统的要求：A. 

满足工艺生产对供电的可靠性和电能质量要求。接线简单、

操作方便、运行安全；C. 构造合理，施工方便；D. 节省有色

金属，节约基建投资，坚守电能消耗和运行费用。车间配电

网络接线方式有两种：A. 放射式系统B. 链式系统线路敷设方

式有：A. 桥架系统B. 电缆沟铺设C. 电缆支架明敷D. 线卡明

敷E. 钢管明敷或暗敷5）照明：可分为正常照明和事故照明 

照明方式可分为：A. 一般照明B. 局部照明C. 混合照明。6）

通讯：企业一般设置两种电信设施：A. 行政管理电话B. 生产

调度电话3、 供热工程1）热源选择：① 工厂的热水汽一般由

热电站或自备锅炉供给。②热负荷是根据生产、空调、采暖

通风、和生活的最大耗热量＋管网损失，考虑同时使用系数

计算得出。③ 锅炉以燃煤为主④尽量用同型号同容量的锅炉

，最少两台（备份）2）供热管道：线路布置与总图统筹考虑

，力求短捷。管道敷设分为： A. 架空B. 地沟C. 沿地敷设（管

墩）3）、热力站作用是；蒸汽、热水流量计量，减温减压，

蒸汽热水分配，热水制备，冷凝水收集转送。4、 通风空调

与除尘：根据工艺特点和使用要求，室外气象条件及能源状

况，同有关专业相配合，通过经济比较确定。5、 制冷工程

： 1) 根据工艺生产和空气调节制冷量，水温电源水源热源的

情况，通过全面的技术经济比较确定。 2) 选择制冷机时，台

数不予过多，但不少于两台（备份一台） 3) 多机组的站房选

用制冷机时，型号应尽量统一，利于维修。6、 工业气体工

程 1) 工业气体包括：压缩空气、氧气、氮气、煤气、乙炔气



。 2) 设计按照建筑设计防火规范、工企设计卫生标准执行，

并符合相关的标准、规范、规定。 3) 站房设置尽量靠近主用

户区，有良好的自然通风和采光。 4) 设计容量：按用户昼夜

平均每小时消耗量，或最大小时消耗量乘同时使用系数计算

。 5) 设备选择：按大容量少机组的原则确定。型号统一，利

维修。 6) 管道敷设注意最大流速，管材选用，静电接地。 注

意与其他物体共架敷设，共沟敷设的限制和要求。7、 分析

检验设计：指对原材料半成品的分析检验 1) 由车间化验室、

中心化验室两个层次组成。关系密切各有侧重。 2) 化验室和

中心化验室一般有：防：振、火、爆、腐、尘、噪、阳光直

射8、 维修设施：1) 维修分两级，大修（停产修）。维修（

不停产，日常修）。 2) 维修内容：设备，电气、仪表、管道

、土木。9、 仓储设施：仓储设计原则：保生产快周转，合

理储备防损失。 1）仓库组成：1) 原材库；2) 设备库；3) 机

物料库；4) 成品库；5) 生活用品库 6) 劳保用品库；7) 修善材

料库；8) 化学品库；9) 危险品库 2）存储方式：1) 封闭存放

；2) 棚库存放；3) 露天存放 3）储存期：储存的长短；根据

工艺、规格、数量、供应方式、地点、运输情况、生产特点

综合确定。 储存定额方法有两种：供应期法和经济订购批量

。 4）场库面积确定：F＝Q＊T／q*I f-面积 Q－成品日产量或

原料日常重量（T） T－储存期（D） q－物料单位有效面积

负荷（T／平方米） I－面积利用系数。 5）装卸运输工具与

设备：人力搬运、车、堆垛机、起重机、输送机、梁式起重

机，挂式起重机。 6）土建要求：1) 符合防火规范及有关标

准规定。 2) 根据物料特性和存储要求：采取通风、隔热，采

暖、防潮、防静电措施。 100Test 下载频道开通，各类考试题
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