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，对象和对象之间的协作关系就能够满足需要。但是当软件

规模扩大，复杂度上升的时候，面向对象技术强调的协作却

表现出另一个极端的特点－耦合度太高导致的复杂度。这时

候就需要有一种新的方法来弥补面向对象技术的弱点。 大规

模软件的特点 大规模软件主要特点是复杂度。比较典型的例

子是集成性的项目。软件系统需要将各种各样的硬件、遗留

系统、外部接口整合起来。其间可能遇到不同的硬件接口，

不同的操作系统，不同的语言，不同的平台，不同的数据库

，不同的消息中间件，不同的网络介质。这些都使得系统变

得非常的复杂。 面向对象技术的特点是通过对象之间的职责

分工和高度协作来完成任务。这样的好处是代码量较少，系

统布局合理，重用程度高。但是当对象的个数大量增加的时

候，对象之间的高度耦合的关系将会使得系统变得复杂，难

以理解。 以前对于这个问题的方法是采用包（请参考拙作面

向对象软件开发中对包的相关讨论）作为容器来组织对象，

对象之间的依赖性将转化为包之间的依赖性。这种方法听起

来有道理，但是在实际中仍会出现难以解决的问题。 包仅仅

只是容器。这意味着对对象的组织可以是任意的，而包之间

依赖关系的设计则还是取决于对象的依赖。此外，包的设计

和对象一样，缺乏一个统一的风格。而统一的风格正是大规

模软件设计所必须的，因为这样可以有效改进系统的可理解

性，这一点非常重要。 面向组件编程 面向组件编程的缩写



是COP.COP是对OOP的补充，帮助实现更加优秀的软件结构

。组件的粒度可大可小，需要取决于具体的应用。 在COP中

有几个重要的概念：服务，服务（Service）是一组接口，供

客户端程序使用。例如，验证和授权服务，任务调度服务。

服务是系统中各个部件相互调用的接口；组件，组件

（Component）实现了一组服务，此外，组件必须符合容器

订立的规范，例如，初始化，配置、销毁。 COP 是对一种组

织代码的思路，尤其是服务和组件两个概念。在下文会提

到Spring框架中，就采用了COP的思路，将系统看作一个个的

组件，通过定义组件之间的协作关系（通过服务）来完成系

统的构建。这样做的好处是能够隔离变化，合理的划分系统

。而框架的意义就在于定义一个组织组件的方式。 理解组件 

组件不是一个新的概念，Java中的javaBean规范和EJB规范都是

典型的组件。组件的特点在于他定义了一种通用的处理方式

。例如，JavaBean 拥有内视的特性，这样就可以通过工具来

实现JavaBean的可视化。而EJB规范定义了企业服务中的一些

特性，使得EJB容器能够为符合EJB规范的代码增添企业计算

所需要的能力，例如事务、持久化、池等。 所以，组件比起

对象来的进步就在于通用的规范的引入。通用规范往往能够

为组件添加新的能力（就像上面所讨论的），但也给组件添

加了限制，例如你需要实现EJB的一些接口。以下我们将讨论

组件的一些相关问题： 组件的粒度 组件的粒度是和系统的架

构息息相关的。组件的粒度确定了，系统的架构也就确定了

。在小规模的软件中，可能组件的粒度很小，仅相当于普通

的对象，但是对于大规模的系统来说，一个组件可能包括几

十，甚至上百个对象。因此，对使用COP技术的系统来说，



需要正确的定义组件的粒度。较好的定义粒度的方法是对核

心流程进行分析。 针对接口 接口和实现分离是COP的基础，

没有接口和实现的分离，就没有COP.接口的高度抽象特性使

得各个组件能够被独立的抽取出来，而不影响到系统的其它

部分。 接口和实现分离有以下几个好处： 1.在模块/组件/对

象之间解耦。 2.轻松的抽换实现，而不用修改客户端。 3.用

户只需要了解接口，而不需要了解实现细节。 4.增加了重用

的可能性。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。
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