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）植物的激素调节 1.植物的感性运动和向性运动。 植物的向

性运动是植物受单向外界因素的刺激而引起的定向运动.感性

运动是指植物体受到不定向的外界刺激而引起的局部运动。

外界单向刺激主要指光照、地心引力（重力）、温度、湿度

和化学物质等，由于植物器官各部分所受的刺激不尽相同，

使体内生长素分布不均匀，各部分细胞生长速度不同，引起

植物某些部分的趋向生长，表现为向性。植物的向性有向光

性、向地性和背地性，还有向湿性、向肥性和向触性。向触

性是指有些缠绕的植物，当茎向其他直立物接触时就朝向接

触的方向螺旋向上生长。 2.植物的向光性及其实验。 植物的

向光性是植物的一种向性运动，由于光线能改变生长素的分

布，向光一面生长素分布少，背光的一面生长素分布多，因

此向光的一面细胞生长得慢，背光的一面细胞生长得快，结

果使植物弯向光源生长。胚芽鞘的向光性实验证明，生长素

对植物体的生长（细胞伸长）有促进作用而不是促进细胞的

分裂。同时，感受光刺激的部位在胚芽鞘的尖端，单侧光引

起生长素横向运输，向光弯曲的部位在尖端的下面一段，即

生长素促进细胞伸长的部位在尖端的下面一段。故接受光刺

激的部位在顶端。 3.生长素的产生、分布和运输。 在植物体

内，合成生长素最活跃的部位是具有分生能力的组织。即正

在进行细胞分裂的分生组织，如顶端分生组织（根尖、茎尖

）、形成层细胞、种子里正在分裂发育的胚等，作用的部位



是正在增大的细胞，因为刚分裂的细胞体积很小，大液泡尚

未形成。生长素的作用原理主要是通过增大细胞壁的可塑性

，来实现细胞伸长和体积的增大，对于成熟的植物细胞（细

胞壁可塑伸展性丧失）则没有作用。因此生长素主要集中在

生长旺盛的部位。生长素主要在茎尖合成，输送到植物体相

应部位发挥生理效应。生长素只能从形态学上端运往下端，

而不能由形态学的下端运往上端。即生长素的运输是极性运

输，顶端优势现象充分说明了这一特点。生长素的极性运输

是指从顶端向基部运输，根尖合成的生长素也可以向顶部运

输，叶中合成的生长素也能通过韧皮部向其他部位运输。经

实验证明，在缺氧时，生长素的运输受到影响。这充分说明

生长素的运输是一种消耗ATP的主动运输。 4.生长素的生理

作用特点。 生长素对植物生长的作用往往具有两重性，生长

素既能促进生长，也能抑制生长.既能促进发芽，也能抑制发

芽.既能防止落花落果，也能疏花疏果。这种现象与生长素的

浓度和植物器官种类有关。植物体不同的组织器官，其生长

发育要求不同浓度的生长素。相同浓度的生长素作用于不同

器官引起的反应不同（促进或抑制），不同器官对生长素的

敏感性不同，敏感性越强，其正常生长发育要求的生长素浓

度越低。一般情况下，根最敏感，茎敏感性较差，芽介于根

茎之间。对于同一器官而言，低浓度的生长素促进生长，高

浓度的生长素抑制生长，浓度的高、低是以生长素最适浓度

为界划分的，低于最适浓度为“低浓度”，高于最适浓度为

“高浓度”，促进和抑制是以发展的趋势来决定的，在低浓

度范围内，浓度越高，促进生长的效果越明显。 5.生长素在

农业生产中的应用。 植物的顶芽产生的生长素向下运输大量



地积累在侧芽部位，使这里的生长素浓度过高，从而使侧芽

的生长受到抑制。如果摘掉顶芽，侧芽部位的生长素浓度降

低了，侧芽所受到的抑制作用就会解除，不久，侧芽可以发

育成枝条了。人们利用顶端优势原理进行棉花的打顶摘心、

果树的整枝修剪，达到增产目的。生长素可以促进某些不易

生根的插条生根，提高了扦插的成活率。实际生活中，总是

把带有芽的枝条插入土中，过一段时间则生根成活，若把不

带芽的或带芽的枝条倒插则不生根成活。如果雌蕊授粉以后

，在子房发育成果实的早期，除去发育着的种子，果实停止

发育，甚至早期落果。反之，如果没有授粉的雌蕊柱头上涂

一定浓度的生长素溶液，子房仍能发育成果实。在生产实践

中可利用这个原理培育无籽果实，如无籽番茄、无籽黄瓜等

。农业生产上常用一定浓度的生长素类似物溶液喷洒棉株，

可以达到保蕾保苓的效果。 6.植物激素及其相互作用。 植物

激素是指一些在植物体内合成，并从产生部位运到其他地方

，对植物生长发育产生显著作用的微量（1μmol/L以下）有

机物。植物激素一共分成五类，即生长素、赤霉素、细胞分

裂素、乙烯和脱落酸，前三类具有明显促进生长发育的功效

，后两类则主要抑制生长、促进成熟。植物的个体发育受多

种激素调节，五类激素大都同时存在于同一植株中，不同时

期有不同的主要激素起主导的调节作用，多种激素相互协调

，共同完成对植物生命活动的调节，例如顶端优势就是细胞

分裂素和生长素共同作用的结果。如果用细胞分裂素处理侧

芽，就能解除顶端优势。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


