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。DBMS提供DDL定义数据库的结构、包括外模式、内模式

及其相互之间的映象，定义数据的完整性约束、保密限制等

约束条件。定义工作是由DBA完成的。因此在DBMS中包

括DDL的编译程序，它把用DDL编写的各种源模式编译成相

应的目标模式。这些目标模式是对数据库的描述，而不是数

据本身，它们是数据库的框架（即结构），并被保存在数据

字典中，供以后进行数据操纵或数据控制时查阅使用。 2.数

据库操纵功能。DBMS提供DML实现对数据库的操作。基本

的数据操作有四种：检索、插入、删除和修改。DML有两类

，一类是嵌入在宿主语言中使用，例如嵌入在COBOL

、FORTRAN、C等高级语言中，这类DML称为宿主型DML。

另一类是可以独立性交互使用的DML，称为自主型或自含

型DML。因而DBMS中必须包括DML的编译程序或解释程序

。 3.数据库运行控制功能。DBMS对数据库的控制主要通过四

个方面实现：数据安全性控制数据完整性控制、多用户环境

下的并发控制和数据库的恢复。 (a)数据库安全性的控制是对

数据库的一种保护。它的作用是防止被未授权的用户存取数

据库中的数据。要想使用数据的用户，首先必须向DBMS标

识自己，然后系统确定他是否可以对指定的数据进行存取。

防止被未授权的用户蓄谋或无意地修改数据是很重要的，否

则会导致数据完整性的破坏，从而使企业蒙受巨大的损失。

(b)数据完整性控制是DBMS对数据库提供保护的另一个重要



方面。完整性是数据的准确性和一致性的测度。当数据加入

到数据库时，对数据的合法性和一致性的检验将会提高数据

的完整性程度。完整性控制的目的保持进入数据库中的存储

数据的语义的正确性和有效性，防止任何操作对数据造成违

反其语义的改变。因此，DBMS都允许对数据库中各类数据

定义若干语义完整性约束，由DBMS强制实行。 (c)并发控制

是DBMS的第三类控制机制。数据库技术的一个优点是数据

的共享性。但多应用程序同时对数据库进行操作可能会破坏

数据的正确性：或者在数据库内存储了错误的数据，或者用

户读取了不正确的数据（称为脏数据）。并发控制机构能防

止上述情况发生，正确处理好多用户、多任务环境下的并发

操作。 (d)数据库的恢复机构是保护数据库的又一个重要方面

。在数据库建立后运行中要不断地对数据库进行操作，就可

能会出现各种故障，例如停电、软硬件各种错误、人为破坏

等，从而导致数据库损坏，或者数据不正确了。此时DBMS

的恢复机构就有能力把数据库从被破坏的、不正确的状态，

恢复至以前某个正确的状态。为了保证恢复工作的正常进行

，系统要经常为数据库建立若干备份副本（一般放在磁带上

）。 DBMS的其它控制功能还有系统缓冲区的管理以及数据

存储的某些自适应调节机制等。 (4)数据库的维护功能。这一

部分包括数据库的初始数据的载入、转换功能、数据库的转

储功能、数据库的重组织功能和性质监视、分析功能等。这

些功能大都由各个实用程序来完成。例如装配程序（装配数

据库）、重组程序（重新组织数据库）、日志程序（用于更

新操作和数据库的恢复）、统计分析程序等。 (5)数据字

典(Data Dictionary，记为DD)。DD中存放着数据库三级结构



的描述。对于数据库的操作都要通过查阅DD进行。现在有的

大型系统中，把DD单独抽出来自成一个系统，成为一个软件

工具，使得DD成为一个比DBMS更高级的用户和数据库之间

的接口。 上面是一般的DBMS所具备的功能。通常在大、中

型机上实现的DBMS功能较强、较全，在微机上实现的DBMS

功能较弱。 还应指出，用宿主语言编写的应用程序并不属

于DBMS的范围。应用程序是用主语言和DML编写的。程序

中的DML语句是由DBMS解释执行的，而其余部分仍由主语

言编译系统去编译。 为了进一步加深了解DBMS的功能，我

们考察一个应用程序A如何通过DBMS读取数据库中的一个记

录的全过程(图1.8)。在应用程序A运行时，DBMS开辟一个数

据库的系统缓冲区，用于输入输出数据。外模式、模式、内

模式的定义存放在数据字典中。 (1) 用户在其应用程序中安排

一条读记录的DML语句。该语句给出被涉及的外模式中记录

类型名及欲读记录的关键码值。当计算机执行该DML语句时

，立即启动DBMS，并向DBMS发出读记录的命令。 (2)DBMS

接到命令后，首先访问该用户对应的外模式，检查该操作是

否在合法授权范围内，若不合法则拒绝执行并向应用程序状

态返回区发出不成功的状态信息；若合法则执行下一步。

(3)DBMS读取相应的模式描述，并从外模式映象到模式，也

就是把外模式的外部记录格式映象到概念模式的概念记录格

式，决定概念模式应读入哪些记录。 (4)DBMS调用相应的内

模式描述,并从把概念模式映象到内模式,即把概念模式的概念

记录格式映象到内模式的内部记录格式,确定应读入哪些物理

记录以及具体的地址信息。 (5)DBMS向操作系统(OS)发出从

指定地址读物理记录的命令。 (6)DBMS操作系统执行读命令



，按指定地址从数据库中把记录读入数据库的系统缓冲区，

并在操作结束后向DBMS作出回答。 (7)DBMS收到OS读操作

结束的回答后，参照模式，将读入系统缓冲区中的内容变换

成概念记录，再参照外模式，变换成用户要求读取的外部记

录。 (8)DBMS所导出的外部记录从系统缓冲区送到应用程

序A的“程序工作区”中。 (9)DBMS向运行日志数据库发出

读一条记录的信息。以备以后查询使用数据库的情况。

(10)DBMS将操作执行成功与否的状态信息返回给用户。
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