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7_A1_AE_E5_AE_9A_E4_c67_233927.htm 随着光缆线路的大量

敷设和使用，光纤通信系统的可靠性和安全性越来越受到人

们的关注。由于我国幅员辽阔，地形地貌差异很大，对光缆

线路可能造成的各种危险因素很多，这包括各种自然因素和

人为破坏的光缆线路损毁等。从过往的光缆线路障碍分析中

可以出由于光缆本身的质量问题和自然灾害引起的障碍占的

比例较少，大部分障碍是属于人为性质的损坏。 一、光缆线

路的故障定位 在光传输系统故障处理中故障定位的一般思路

为：先外部、后传输，即在故障定位时，先排除外部的可能

因素，如光纤断裂、电源中断等，然后再考虑传输设备故障

。 首先分析光缆线路的常见障碍现象及原因。 1．线路全部

中断：光板出现R-LOS告警，可能原因有光缆受外力影响被

挖断、炸断或拉断等。 2．个别系统通信质量下降：（1）出

现误码告警，可能的原因有光缆在敷设和接续过程中造成光

纤的损伤使线路衰耗时小时大，活动连接器未到位或者出现

轻微污染，或者其它原因造成适配时好时坏；（2）光纤性能

下降，其色散和衰耗特性受环境因素影响产生波动；（3）光

纤受侧应力作用，全程衰耗增大；（4）光缆接头盒进水；

（5）光纤在某些特殊点受压（如收容盘内压纤）等。 在确

定线路障碍后，用OTDR对线路测试，以确定障碍的性质和

部位，当遇到自然灾害或外界施工等外力影响造成光缆线路

阻断时，查修人员根据测试人员提供的位置，一般比较容易

找到。但有些时候不容易从路由上的异常现象找到障碍地点



，这时，必须根据OTDR测出障碍点到测试点的距离，与原

始测试资料进行核对，查出障碍点处于个哪个区段，再通过

必要的换算后，再精确丈量其间的地面距离，直至找到障碍

点的具体位置。但往往障碍点与测量计算的位置相差很大，

这样既浪费人力物力，更由于光缆线路障碍未能尽快修复造

成很大影响或损失。 如何才能更精确的判断障碍点的准确位

置呢？ 二、首先要分析影响光缆线路障碍点准确定的主要因

素 1．OTDR测试仪表存在的固有偏差 由OTDR的测试原理可

知，它是按一定的周期向被测光纤发送光脉冲，再按一定的

速率将来自光纤的背向散射信号抽样、量化、编码后，存储

并显示出来。OTDR仪表本身由于抽样间隔而存在误差，这

种固有偏差主要反映在距离分辩率上。OTDR的距离分辩率

正比于抽样频率。 2．测试仪表操作不当产生的误差 在光缆

故障定位测试时，OTDR仪表使用的正确性与障碍测试的准

确性直接相关，仪表参数设定和准确性、仪表量程范围的选

择不当或光标设置不准等都将导致测试结果的误差。 （1） 

设定仪表的折射率偏差产生的误差 不同类型和厂家的光纤的

折射率是不同的。使用OTDR测试光纤长度时，必须先进行

仪表参数设定，折射率的设定就是其中之一。当几段光缆的

折射率不同时可采用分段设置的方法，以减少因折射率设置

误差而造成的测试误差。 （2） 量程范围选择不当 OTDR仪

表测试距离分辩率为1米时，它是指图形放大到水平刻度为25

米/格时才能实现。仪表设计是以光标每移动25步为1满格。

在这种情况下，光标每移动一步，即表示移动1米的距离，所

以读出分辩率为1米。如果水平刻度选择2公里/每格，则光标

每移动一步，距离就会偏移80米。由此可见，测试时选择的



量程范围越大，测试结果的偏差就越大。 （3） 脉冲宽度选

择不当 在脉冲幅度相同的条件下，脉冲宽度越大，脉冲能量

就越大，此时OTDR的动态范围也越大，相应盲区也就大。 

（4） 平均化处理时间选择不当 OTDR测试曲线是将每次输出

脉冲后的反射信号采样，并把多次采样做平均处理以消除一

些随机事件，平均化时间越长，噪声电平越接近最小值，动

态范围就越大。平均化时间越长，测试精度越高，但达到一

定程度时精度不再提高。为了提高测试速度，缩短整体测试

时间，一般测试时间可在0.5~3分钟内选择。 （5） 光标位置

放置不当 光纤活动连接器、机械接头和光纤中的断裂都会引

起损耗和反射，光纤末端的破裂端面由于末端端面的不规则

性会产生各种菲涅尔反射峰或者不产生菲涅尔反射。如果光

标设置不够准确，也会产生一定误差。 3．计算误差 计算光

缆线路障碍点涉及到的因素有很多，计算过程中的关键数据

与实际不符等，都将引起较大的距离偏差。 100Test 下载频道
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