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用的锁的基本理论是一致的，但在具体实现上各有差别

。SQL Server更强调由系统来管理锁。在用户有SQL请求时，

系统分析请求，自动在满足锁定条件和系统性能之间为数据

库加上适当的锁，同时系统在运行期间常常自动进行优化处

理，实行动态加锁。对于一般的用户而言，通过系统的自动

锁定管理机制基本可以满足使用要求，但如果对数据安全、

数据库完整性和一致性有特殊要求，就需要了解SQL Server的

锁机制，掌握数据库锁定方法。 锁是数据库中的一个非常重

要的概念，它主要用于多用户环境下保证数据库完整性和一

致性。 我们知道，多个用户能够同时操纵同一个数据库中的

数据，会发生数据不一致现象。即如果没有锁定且多个用户

同时访问一个数据库，则当他们的事务同时使用相同的数据

时可能会发生问题。这些问题包括：丢失更新、脏读、不可

重复读和幻觉读： 1．当两个或多个事务选择同一行，然后

基于最初选定的值更新该行时，会发生丢失更新问题。每个

事务都不知道其它事务的存在。最后的更新将重写由其它事

务所做的更新，这将导致数据丢失。例如，两个编辑人员制

作了同一文档的电子复本。每个编辑人员独立地更改其复本

，然后保存更改后的复本，这样就覆盖了原始文档。最后保

存其更改复本的编辑人员覆盖了第一个编辑人员所做的更改

。如果在第一个编辑人员完成之后第二个编辑人员才能进行

更改，则可以避免该问题。 2. 脏读就是指当一个事务正在访



问数据，并且对数据进行了修改，而这种修改还没有提交到

数据库中，这时，另外一个事务也访问这个数据，然后使用

了这个数据。因为这个数据是还没有提交的数据，那么另外

一个事务读到的这个数据是脏数据，依据脏数据所做的操作

可能是不正确的。例如，一个编辑人员正在更改电子文档。

在更改过程中，另一个编辑人员复制了该文档（该复本包含

到目前为止所做的全部更改）并将其分发给预期的用户。此

后，第一个编辑人员认为目前所做的更改是错误的，于是删

除了所做的编辑并保存了文档。分发给用户的文档包含不再

存在的编辑内容，并且这些编辑内容应认为从未存在过。如

果在第一个编辑人员确定最终更改前任何人都不能读取更改

的文档，则可以避免该问题。 3．不可重复读是指在一个事

务内，多次读同一数据。在这个事务还没有结束时，另外一

个事务也访问该同一数据。那么，在第一个事务中的两次读

数据之间，由于第二个事务的修改，那么第一个事务两次读

到的的数据可能是不一样的。这样就发生了在一个事务内两

次读到的数据是不一样的，因此称为是不可重复读。例如，

一个编辑人员两次读取同一文档，但在两次读取之间，作者

重写了该文档。当编辑人员第二次读取文档时，文档已更改

。原始读取不可重复。如果只有在作者全部完成编写后编辑

人员才可以读取文档，则可以避免该问题。 4．幻觉读是指

当事务不是独立执行时发生的一种现象，例如第一个事务对

一个表中的数据进行了修改，这种修改涉及到表中的全部数

据行。同时，第二个事务也修改这个表中的数据，这种修改

是向表中插入一行新数据。那么，以后就会发生操作第一个

事务的用户发现表中还有没有修改的数据行，就好象发生了



幻觉一样。例如，一个编辑人员更改作者提交的文档，但当

生产部门将其更改内容合并到该文档的主复本时，发现作者

已将未编辑的新材料添加到该文档中。如果在编辑人员和生

产部门完成对原始文档的处理之前，任何人都不能将新材料

添加到文档中，则可以避免该问题。 所以，处理多用户并发

访问的方法是加锁。锁是防止其他事务访问指定的资源控制

、实现并发控制的一种主要手段。当一个用户锁住数据库中

的某个对象时，其他用户就不能再访问该对象。加锁对并发

访问的影响体现在锁的粒度上。为了控制锁定的资源，应该

首先了解系统的空间管理。在SQL Server 2000系统中，最小的

空间管理单位是页，一个页有8K。所有的数据、日志、索引

都存放在页上。另外，使用页有一个限制，这就是表中的一

行数据必须在同一个页上，不能跨页。页上面的空间管理单

位是盘区，一个盘区是8个连续的页。表和索引的最小占用单

位是盘区。数据库是由一个或者多个表或者索引组成，即是

由多个盘区组成。放在一个表上的锁限制对整个表的并发访

问；放在盘区上的锁限制了对整个盘区的访问；放在数据页

上的锁限制了对整个数据页的访问；放在行上的锁只限制对

该行的并发访问。 SQL Server 2000 具有多粒度锁定，允许一

个事务锁定不同类型的的资源。为了使锁定的成本减至最少

，SQL Server 自动将资源锁定在适合任务的级别。锁定在较小

的粒度（例如行）可以增加并发但需要较大的开销，因为如

果锁定了许多行，则需要控制更多的锁。锁定在较大的粒度

（例如表）就并发而言是相当昂贵的，因为锁定整个表限制

了其它事务对表中任意部分进行访问，但要求的开销较低，

因为需要维护的锁较少。SQL Server 可以锁定行、页、扩展盘



区、表、库等资源。 行是可以锁定的最小空间, 行级锁占用

的数据资源最少，所以在事务的处理过程中，允许其他事务

继续操纵同一个表或者同一个页的其他数据，大大降低了其

他事务等待处理的时间，提高了系统的并发性。 页级锁是指

在事务的操纵过程中，无论事务处理数据的多少，每一次都

锁定一页，在这个页上的数据不能被其他事务操纵。在SQL

Server 7.0以前，使用的是页级锁。页级锁锁定的资源比行级

锁锁定的数据资源多。在页级锁中，即使是一个事务只操纵

页上的一行数据，那么该页上的其他数据行也不能被其他事

务使用。因此，当使用页级锁时，会出现数据的浪费现象，

也就是说，在同一个页上会出现数据被占用却没有使用的现

象。在这种现象中，数据的浪费最多不超过一个页上的数据

行。 表级锁也是一个非常重要的锁。表级锁是指事务在操纵

某一个表的数据时，锁定了这个数据所在的整个表，其他事

务不能访问该表中的其他数据。当事务处理的数据量比较大

时，一般使用表级锁。表级锁的特点是使用比较少的系统资

源，但是却占用比较多的数据资源。与行级锁和页级锁相比

，表级锁占用的系统资源例如内存比较少，但是占用的数据

资源却是最大。在表级锁时，有可能出现数据的大量浪费现

象，因为表级锁锁定整个表，那么其他的事务都不能操纵表

中的其他数据。 盘区锁是一种特殊类型的锁，只能用在一些

特殊的情况下。簇级锁就是指事务占用一个盘区，这个盘区

不能同时被其他事务占用。例如在创建数据库和创建表时，

系统分配物理空间时使用这种类型的锁。系统是按照盘区分

配空间的。当系统分配空间时，使用盘区锁，防止其他事务

同时使用同一个盘区。当系统完成分配空间之后，就不再使



用这种类型的盘区锁。特别是，当涉及到对数据操作的事务

时，不使用盘区锁。 数据库级锁是指锁定整个数据库，防止

任何用户或者事务对锁定的数据库进行访问。数据库级锁是

一种非常特殊的锁，它只是用于数据库的恢复操作过程中。

这种等级的锁是一种最高等级的锁，因为它控制整个数据库

的操作。只要对数据库进行恢复操作，那么就需要设置数据

库为单用户模式，这样系统就能防止其他用户对该数据库进

行各种操作。 行级锁是一种最优锁，因为行级锁不可能出现

数据既被占用又没有使用的浪费现象。但是，如果用户事务

中频繁对某个表中的多条记录操作，将导致对该表的许多记

录行都加上了行级锁，数据库系统中锁的数目会急剧增加，

这样就加重了系统负荷，影响系统性能。因此，在SQL Server

中，还支持锁升级(lock escalation)。所谓锁升级是指调整锁的

粒度，将多个低粒度的锁替换成少数的更高粒度的锁，以此

来降低系统负荷。在SQL Server中当一个事务中的锁较多，达

到锁升级门限时，系统自动将行级锁和页面锁升级为表级锁

。特别值得注意的是，在SQL Server中，锁的升级门限以及锁

升级是由系统自动来确定的，不需要用户设置。 100Test 下载

频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


