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https://www.100test.com/kao_ti2020/252/2021_2022__E7_94_A8F

FS_E7_AE_97_E6_c101_252847.htm 因为业务的复杂性和接口

的多样性要求，低端路由器一直采用CPU作为转发引擎和业

务处理引擎，这一体系结构一直延续至今。但目前网络宽带

化已经成为主流，路由器的组网环境也发生了很大变化。从

最初的低速广域网链路，发展到2Mbps E1、N×2Mbps、甚

至155Mbps，同时宽带城域网的发展，也使以太网的上连接口

快速普及，对路由器的性能要求日益增高。另一方面，低端

路由器的业务功能也有了很大发展，从最初的基本异种网络

互连和IP报文转发，发展到对NAT/ACL包过滤、策略路由

、QoS、VoIP、VPN、DLSW、哑终端等业务的支持。低端路

由器上业务功能的丰富性和处理性能的高速化之间的矛盾日

益突出。 其中，低端路由器的性能难题已经成为各网络厂家

攻关的重点之一。在低端路由器领域，各主流厂家采用的硬

件方案都大同小异。产品开发完成后，硬件结构就基本趋于

稳定。此时，从软件优化方面来提升路由器的转发和业务处

理性能，成为最主要的途径。通过研究路由器转发算法，分

析其转发流程中的瓶颈所在，可以在相同的硬件平台上，大

幅度提升低端路由器的处理性能。 低端路由器的软件总体架

构，基本上都参考了Unix平台的IP协议栈来实现。其底层的

收发过程在硬件中断中处理的，性能比较快。但任务切换消

耗资源大，报文处理过程中的任务切换消耗CPU的资源。在

内存分配算法方面，路由器的转发原理是缓存转发，报文入

任务队列时，需要将底层收发上来的报文信息拷贝到内存中



，这一过程中，不同的内存分配算法，对硬件资源的消耗有

一定区别。在路由查找、 NAT、ACL、QoS等业务的处理过

程中，各个业务模块的软件设计，对总体性能均有影响。 在

通过系统仿真分析了路由器通常转发流程的性能瓶颈点所在

之后，针对中低端路由器产品设计开发的新技术“快速流交

换”（Fast Flow Switch，FFS）算法对转发流程和业务处理流

程进行了优化，使得路由器处理性能大幅度提升。FFS技术的

核心在于，它把关键处理过程下移，在硬件中断里实现流分

类、流交换，结合普通的快速转发算法，减少了系统内部任

务间切换和内存、缓存管理引起的资源消耗，从而提升了整

个系统的处理性能。FFS对原有转发流程进行了优化：保持底

层数据收发在硬件中断处理中的高效性；在硬件中断中实现

报文快速交换，避免报文转发处理过程中的软件任务切换，

提升报文转发的效率；对内存分配算法进行优化，针对IP报

文的特点，在内存中开辟独立的快速缓存区，实现IP报文的

快速缓存；在快速转发处理引擎中，采用流交换的方式对报

文进行处理，FFS设计快速交换流表，在统一的业务处理引擎

中，同时实现转发、NAT、ACL等业务的处理。 100Test 下载

频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


