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注，不过在嵌入式系统设计师看来，其性能并不能令人满意

。运行Java虚拟机（JVM）解释Java字节码，这种方式对大多

数嵌入式应用来说占用空间过多，运行速度过慢。不过Sun

的Java 2 Micro Edition（J2ME）改变了这种状况。 对嵌入式系

统设计师来说，Java有许多优点。作为一门编程语言，Java允

许面向对象编程，又没有C中存在的严重问题。Java运行时环

境还提供了有用属性。Java提供的内存管理功能使得编程人员

不必分配及释放内存。运行时环境甚至可以通过整合核心类

库来简化程序分配。 但大多数嵌入式应用面临Java没有处理

好的两大约束：没有足够的空间和时间。 那么，Java作为一

种在C 基础上改进了的面向对象的语言，在嵌入式应用开发

方面能挑大梁吗？能否为它自己撑起一片蔚蓝的天空呢？ 一

、为什么会是Java？ 对于嵌入式系统来说，Java技术比C语言

和汇编语言具有很明显的优越性。最显著的特点是减少了系

统的开发和维护，增强了代码的重利用能力，提高了Java代码

与系统原有代码的可整合性。 1. 提高开发效率和可维护性 在

项目的整个生命周期中，Java环境大大的简化了开发和维护。

由于目标环境是建立在一个虚拟机上，代码可以很容易的编

写、调试、分析、更改、维护。加上将来要连接的外接设备

，未来的系统可能比目前的嵌入式系统复杂很多。升级手册

也许不会在整个项目的生命周期中都能起到作用。取而代之

的是，硬件设备的可连接性使得能够远程管理模块，这样就



保证了开发人员能在产品上增加新的性能，同时解决了在产

品生产后软件升级和维护的问题。 2. 重复利用代码 由于嵌入

式系统有特殊的需求，以及不同的专门硬件要协同工作，嵌

入式软件开发者通常使用非常原始的方法来开发，有时每一

个新的项目都要从头再来一遍。现在，随着嵌入式技术的成

熟以及系统本身变得更大更优化，很多人开始对于把一个产

品的模块甚至是全部的应用程序用到另一个产品感兴趣。这

种可重新利用性使得"一次开发，多次利用"成为了可能。 Java

环境使得一个模块可以只要做很少的工作就可以适应多个项

目和平台。甚至包括有时客户需要一个新的目标板，或者采

用新的硬件（CPU或外设）和软件，或者使用不同的Linux都

可以进行移植。 3. 集成Java代码和源代码 使用源代码明显是

指应用程序的多可用性以及代码的重利用能力。在Java应用中

，一个设计很好的界面，或者虚拟机，或者是底层的硬件都

可以很好的兼容到嵌入式系统中。尽管无法移植，对于很多

功能和硬件界面来说，在本地环境下开发的代码也许仍然是

最好的解决方案。在C、C 或者汇编语言中，加入标准的通信

、接口模块、用户界面、安全特性会花费很多时间与金钱。

与之相比较，Java的基本库本身就提供了这些东西甚至还更多

，这样就可以加速开发。 二、Java碎片真的会有影响吗？ 在

使用JavaME CLDC进行移动电话开发时，人们经常会碰到碎

片这个词。Java强调“一次开发，多次利用”，但碎片出现，

却打破了这种传奇。于是，这就导致应用开发人员不得不在

许多不同的设备进行应用程序的测试，甚至于不得不在应用

程序中对某些特殊的设备进行一步客户化的工作。 对程序开

发人员来说，碎片真是个恶梦，因为碎片平白无故的增添了



代码量和测试工作量。当然，对移动电话持有者来说也不是

什么好事，因为碎片消耗了设备的空间。不管怎么说，碎片

对每个人来说都是件很讨厌的事情。 但对于嵌入开发者而，

碎片又意味着什么呢？ 首先来看看碎片产生的根源。移动电

话行业标准本来给不同的产品预留了一定的自由空间，这初

衷是好的。但事实上，这种预留的空间，却导致了不同产品

之间的冲突，不能进行很好的兼容。这就是碎片产生的最根

本原因。于是这种不兼容性进而升级到了Java实现的程序里。

这正是Java想花大力气创建一个统一Java实现的原因所在，

如JSR248，MSA（Mobile Service Architecture）的建立。 从嵌

入式开发人员的角度来看，也许并没有这么糟糕。其实碎片

并不会影响到嵌入式开发人员，因为已经可以确定设备之间

的硬件是完全兼容的。如果使用的是原始语言像C/C 的话，

嵌入式开发人员可以在任何地方来编写代码，并在不同的设

备上进行代码的重用。 100Test 下载频道开通，各类考试题目

直接下载。详细请访问 www.100test.com 


