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本原理： 对于第三层路由软件：如路由信息的更新、路由表

维护、路由计算、路由的确定等功能，用优化、高效的软件

实现。 假设两个使用IP协议的机器通过第三层交换机进行通

信的过程，机器A在开始发送时，已知目的IP地址，但尚不知

道在局域网上发送所需要的MAC地址。要采用地址解析

（ARP）来确定目的MAC地址。机器A把自己的IP地址与目

的IP地址比较，从其软件中配置的子网掩码提取出网络地址

来确定目的机器是否与自己在同一子网内。若目的机器B与机

器A在同一子网内，A广播一个ARP请求，B返回其MAC地址

，A得到目的机器B的MAC地址后将这一地址缓存起来，并用

此MAC地址封包转发数据，第二层交换模块查找MAC地址表

确定将数据包发向目的端口。若两个机器不在同一子网内，

如发送机器A要与目的机器C通信，发送机器A要向“缺省网

关”发出ARP包，而“缺省网关”的IP地址已经在系统软件

中设置。这个IP地址实际上对应第三层交换机的第三层交换

模块。所以当发送机器A对“缺省网关”的IP地址广播出一

个ARP请求时，若第三层交换模块在以往的通信过程中已得

到目的机器C的MAC地址，则向发送机器A回复C的 MAC地

址；否则第三层交换模块根据路由信息向目的机器广播一

个ARP请求，目的机器C得到此ARP请示后向第三层交换模块

回复其MAC地址，第三层交换模块保存此地址并回复给发送

机器A.以后，当再进行A与C之间数据包转发进，将用最终的



目的机器的MAC地址封装，数据转发过程全部交给第二层交

换处理，信息得以高速交换。既所谓的一次选路，多次交换

。对于第三层路由软件：如路由信息的更新、路由表维护、

路由计算、路由的确定等功能，用优化、高效的软件实现。 

二层交换机主要用在小型局域网中，机器数量在二、三十台

以下，这样的网络环境下，广播包影响不大，二层交换机的

快速交换功能、多个接入端口和低廉价格为小型网络用户提

供了很完善的解决方案。在这种小型网络中根本没必要引入

路由功能从而增加管理的难度和费用，所以没有必要使用路

由器，当然也没有必要使用三层交换机。 三层交换机是为IP

设计的，接口类型简单，拥有很强二层包处理能力，所以适

用于大型局域网，为了减小广播风暴的危害，必须把大型局

域网按功能或地域等因素划他成一个一个的小局域网，也就

是一个一个的小网段（如：采用vlan技术），这样必然导致不

同网段这间存在大量的互访，单纯使用二层交换机没办法实

现网间的互访而单纯使用路由器，则由于端口数量有限，路

由速度较慢，而限制了网络的规模和访问速度，所以这种环

境下，由二层交换技术和路由技术有机结合而成的三层交换

机就最为适合。 路由器端口类型多，支持的三层协议多，路

由能力强，所以适合于在大型网络之间的互连，虽然不少三

层交换机甚至二层交换机都有异质网络的互连端口，但一般

大型网络的互连端口不多，互连设备的主要功能不在于在端

口之间进行快速交换，而是要选择最佳路径，进行负载分担

，链路备份和最重要的与其它网络进行路由信息交换，所有

这些都是路由完成的功能。 在这种情况下，自然不可能使用

二层交换机，但是否使用三层交换机，则视具体情况而下。



影响的因素主要有网络流量、响应速度要求和投资预算等。

三层交换机的最重要目的是加快大型局域网内部的数据交换

，揉合进去的路由功能也是为这目的服务的，所以它的路由

功能没有同一档次的专业路由器强。在网络流量很大的情况

下，如果三层交换机既做网内的交换，又做网间的路由，必

然会大大加重了它的负担，影响响应速度。在网络流量很大

，但又要求响应速度很高的情况下由三层交换机做网内的交

换，由路由器专门负责网间的路由工作，这样可以充分发挥

不同设备的优势，是一个很好的配合。当然，如果受到投资

预算的限制，由三层交换机兼做网间互连，也是个不错的选

择。 对于Router来讲，每个端口对应于一个IP地址，可以根

据IP地址进行路由，而对于三层交换机，其端口是没有IP地

址的，所以，利用Vlan的IP地址来进行3层路由。 100Test 下载

频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


