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分析☆ ☆考点1：葡萄糖的分析 1．结构及性质 《中国药典》

收载的葡萄糖为D-（ ）-吡喃葡萄糖的一水合物，其结构为

： 葡萄糖为醛糖，具有还原性；葡萄糖还有多个不对称碳原

子，具有旋光性，为右旋体。 2．鉴别 （1）与碱性酒石酸铜

试液的反应。葡萄糖的醛基具有还原性，在碱性条件下可将

铜离子还原，生成红色的氧化亚铜沉淀。取本品约0.2g，加

水5ml溶解后，缓缓滴入温热的碱性酒石酸铜试液中，即生成

氧化亚铜的红色沉淀。 （2）测定比旋度。葡萄糖具有旋光

性，比旋度是其重要的物理常数，测定比旋度可以鉴别药物

，也可以反映药物的纯杂程度。《中国药典》在葡萄糖的质

量标准中收载有比旋度的测定项目， 测定方法：取本品约10g

，精密称定，置100ml量瓶中，加水适量与氨试液0.2ml，溶解

后，用水稀释至刻度，摇匀，放置10分钟，在25℃时，依法

测定，比旋度为 52.5°～53.0°。 配制时加氨试液0.2ml，并

放置10分钟是为了达到变旋平衡后再测定，详见葡萄糖含量

测定项下。 若测得的旋光度为α°，则比旋度的计算公式为

： 式中，W--供试品的称样量，g；l--光路长度，dm。 （3）

红外光谱法。本品的红外光吸收图谱应与对照的图谱（光谱

集464图）一致。 3．特殊杂质检查 （1）溶液的澄清度与颜

色。用于检查水中不溶性物质和有色杂质。 检查方法：取本

品5g，加热水溶解后，放冷，用水稀释至10ml，溶液应澄清

无色；如显浑浊，与1号浊度标准液比较，不得更浓；如显色



，与对照液（取比色用氯化钴液3ml、比色用重酸钾液3ml与

比色用硫酸铜液6ml，加水稀释成50ml）1.0ml加水稀释至10ml

比较，不得更深。 （2）亚硫酸盐和可溶性淀粉。亚硫酸盐

可能是在硫酸水解淀粉制备葡萄糖过程中，部分硫酸被还原

所生成的；可溶性淀粉为生产中引入的中间体。 为了控制亚

硫酸盐和可溶性淀粉的限量，取本品1.0g，加水10ml溶解后，

加碘试液1滴，应即显黄色。如有亚硫酸盐存在，则碘会褪色

；如有可溶性淀粉，则呈蓝色。 （3）蛋白质。制备葡萄糖

的原料多为淀粉，它来自于植物的茎、根或种子，所以在提

取过程中常混入蛋白质。因此，利用蛋白质类杂质遇酸可产

生沉淀的性质，取本品1.0g，加水10ml溶解后，加磺基水杨酸

溶液（1→5）3ml，不得发生沉淀。 （4）乙醇溶液的澄清度

。用于控制葡萄糖中的糊精，葡萄糖可溶于热乙醇，而糊精

溶解度小。取样品1.0g，加90%乙醇30ml，置水浴上加热回流

约10分钟，溶液应澄清。 此外，对一般杂质，如干燥失重、

炽灼残渣、铁盐、重金属和砷盐等，均进行检查。 4．含量

测定 葡萄糖分子结构中含有多个手性碳原子，具有旋光性，

其比旋度能反映出药物的纯度。因此《中国药典》中未收载

含量测定项目，而对比旋度的范围作了严格的规定，规定一

水合物在25℃的比旋光度应为 52.5°～ 53.0°。☆ ☆☆考点2

：葡萄糖注射液的分析 1．葡萄糖注射液中5-羟甲基糠醛的检

查 葡萄糖水溶液在弱酸性时较稳定，但在高温加热灭菌时，

葡萄糖易分解产生5-羟甲基糖醛（I）、乙酰丙酸与甲酸。5-

羟甲基糠醛量的增加与灭菌温度的时间成正比。分解反应如

下： 5-羟甲基糠醛对人体有害，它的量也可以反映葡萄糖分

解的情况，需进行检查：5-羟甲基糠醛分子具共轭双烯结构



，在284nm波长处具最大吸收，利用此性质，精密量取葡萄

糖注射液适量（约相当于葡萄糖0.1g），置100ml量瓶中，加

水稀释至刻度，摇匀，置于1cm吸收池中，在284nm的波长处

测定，吸收度不得大于0.32。 2．葡萄糖注射液的含量测定 

（1）测定方法。精密量取本品适量（约相当于葡萄糖10g）

，置100ml量瓶中，加氨试液0.2ml（10%或10%以下规格的本

品可直接取样测定），用水稀释至刻度摇匀，静置10分钟，

依法测定旋光度，与2.0852相乘，即得供试量中含

有C6H12O6&#8226.H2O的质量（g）。 （2）测定中加入氨试

液的作用。葡萄糖有α及β两种互变异构体，在水溶液中形

成下列平衡状态： 由上式可见，α及β两种互变异构体的比

旋度相差甚远，而在水溶液中逐渐形成平衡，此时的比旋度

也趋于恒定，为 52.5°～ 53.0°，这种现象称为葡萄糖的变

旋现象。因此，当进行葡萄糖旋光度测定时，首先应使上述

反应达到平衡，一般放置至少6小时。若加热、加酸或加弱碱

，均可加速平衡的到达。《中国药典》采用加氨试液的方法

，加速变旋平衡的到达。 （3）计算因数2.0852的由来。 52.75

°为无水葡萄糖的比旋度，按下式计算无水葡萄糖的浓度： 

如果换算成含水葡萄糖浓度（c）时，则应为： 3．葡萄糖氯

化钠注射液含量测定 （1）葡萄糖。取本品，照葡萄糖注射

液项下的方法测定，即得。 （2）氯化钠。本品中的氯化钠

用银量法测定。精密量取本品20ml，加水30ml，加2%糊精溶

液5ml、2.5%硼砂溶液2ml与荧光黄指示液5～8滴，用硝酸银

滴定液（0.1mol/L）滴定。每1ml的硝酸银滴定液（0.1mol/L）

相当于5.844mg的NaCl。 加糊精溶液以形成保护胶体，使氯化

银沉淀呈胶体状态，则具有较大的表面，有利于对指示剂的



吸附，有利于滴定终点的观察。 葡萄糖氯化钠注射液的pH值

较低，经试验，溶液pH值如在3.5左右时，则无终点出现；加

入2.5%硼砂溶液2ml后，溶液pH值为7，可促使荧光黄电离，

以增大荧光黄阴离子的有效浓度，使终点变化敏锐。 100Test 
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