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7_BA_A7_E5_BB_BA_E9_c67_265802.htm 隧道工程基础知识隧

道工程1B414010 掌握隧道工程基础知识1B414011 隧道组成(1)

种类：隧道一般可分为两大类，一类称为岩石隧道；一类称

为软土隧道。岩石隧道又称山岭隧道；软土隧道又称为水底

隧道和城市道路隧道。埋置较浅的隧道，一般采用明挖法施

工，埋置较深的隧道则多采用暗挖法施工。(2)组成：隧道为

保持坑道岩体的稳定，保证行车安全，通常需要修建主体建

筑物和附属建筑物。前者包括洞身衬砌和洞门，后者包括通

风、照明、防排水、安全设备等。洞身衬砌的作用是承受围

岩压力，结构自重及其他荷载，防止围岩风化，崩塌和洞内

的防水、防潮等。洞门的主要作用是防止洞口坍方落石、保

持仰坡和边坡的稳定。通风照明、防排水、安全设备等的作

用是确保行车安全、舒适。例：隧道洞身衬砌的主要作用有(

)。A．承受围岩压力 B．防水、防潮 C．防止洞口塌方 D．

保持仰坡、边坡稳定 E．防止围岩风化答案：A B E1B414012 

围岩分类(1)围岩分类。(2) 围岩分类中主要考虑下述三个分类

指标：1)坑道围岩的结构特征和完整状态；2)岩石的物理力

学性质，以Rb＝30MPa作为软、硬岩的分界指标，Rb3)地下

水的影响。分类中采用了“遇水降级”的经验处理方法(3)道

路隧道根据《公路隧道设计规范》(JTJ 0261990)中围岩分类方

法，可分为6类进行工程设计。例：围岩分类中主要考虑（ 

）分类指标。A 坑道围岩的结构特征和完整状态，即围岩被

各种结构面切割的破碎程度及其组合状态B 岩石裂隙度C 岩



石的物理力学性质D 地质地貌情况E 地下水情况答案：A C

E1B414013 隧道施工的主要技术(1)盾构法1)盾构法是指用暗挖

法掘进并使用装配式被覆结构构筑隧道的一种方法。这种方

法特别适宜于在软土地层中构筑隧道。2)盾构法按照挖掘方

式及构造类型归纳见表1B414012。(2)新奥法 1)施工顺序：当

开挖面稳定时，施工顺序是开挖→柔性衬砌→施工量测(位移

、应力等量测)→防水层→第二次衬砌。当开挖面不稳定时，

施工顺序是开挖弧形导坑→第一次柔性衬砌(拱)→开挖核心

及侧壁→第一次柔性衬砌(边墙) →开挖仰拱部分并修筑仰拱

→施工量测(位移、应力等量测) →防水层→第二次衬砌。坑

道开挖后，在岩体松散破坏之前，及时修筑一层柔性薄壁衬

砌(第一次衬砌)，通过施工中的量测监视，确定围岩变形稳

定之后，修筑防水层及第二次衬砌，此即为复合衬砌施工方

法(新奥法)。2)该法特点：①支护为联合型复合衬砌②第一次

柔性支护与围岩共同工作，并允许有限制的变形，防止产生

强大的松散土压，第二次衬砌基本上是不承载的；③如设锚

杆则可提高原岩体的岩体强度； ④以施工量测信息控制施工

程序。(3)矿山法1)漏斗棚架法该法常用于围岩较稳定的坑道

施工，一般适用于Ⅵ～Ⅳ类围岩石质隧道。适合于工作面小

和空间窄小的地下施工、且无大型机具的情况。该法衬砌施

工是先墙后拱，因此衬砌质量较好。工作面拉开距离长，虽

对配备劳力有利，但围岩暴露时间过长，对施工安全不利

。2)反台阶法当坑道开挖后，围岩稳定，不需要临时支护，

且无大型装渣等施工机具时，可采用该法。3)正台阶法当围

岩稳定性较好，且有能力较强的装渣出渣机具设备，可使用

正台阶法施工。该法工序少，干扰少，爆破效果好。4)全断



面开挖法在围岩稳定、完整，开挖后不需要有临时支护，施

工有大型机具设备的情况下，可采用全断面开挖法。该法一

般适用于V、Ⅵ类围岩的石质隧道施工。5)上下导坑先拱后墙

法 该法有两个导坑，先挖上部断面，然后把拱圈修筑好，在

拱圈保护之下开挖下部断面，然后在修筑边墙等。该法最大

的优点是施工安全。该法适用于Ⅵ、Ⅲ类围岩的石质或土质

的道路隧道施工。6)下导坑先导后墙法 该法又称为蘑菇开挖

法。该法衬砌的整体性也差，适用于Ⅳ、V类围岩的道路隧

道施工。7)品字形导坑先拱后墙法施工干扰少，衬砌整体性

能也差。该法适用于V～Ⅲ类围岩石质道路隧道施工。8)侧壁

导坑法衬砌先墙后拱，质量较好。此法适用于I、Ⅱ类围岩土

质道路隧道。例：坑道开挖后，在岩体松散破坏之前，及时

修筑一层柔性薄壁衬砌(第一次衬砌)，通过施工中的量测监

视，确定围岩变形稳定之后，修筑防水层及第二次衬砌，此

即为（ ）（05考题）A 新奥法 B 矿山法 C 盾构法 D 暗挖法答
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