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土拱桥在我国的应用发展很快。本文对刚架系杆拱桥型、助

供横向结构、拱助我面设计和桥面系构造等问题进行探讨。
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十年来在我国发展迅速，随着数量的增多，跨径与规模也不

断增大，分布区域也越来越广，除了钢管混凝土拱桥具有材

料强度高、施工方便、造型美观等优点的原因外，与我国正

处于大规模的交通基础设施建设时期的大环境有密切的关

系[2］。本文将根据钢管混凝土拱桥在我国的应用情况与近

几年的发展趋势，对结构的合理设计进行定性的讨论。一、

刚架系杆拱桥型 钢管混凝土拱桥结构形式丰富多样，承载形

式上、中、不承式均有。按拱的推力，又可分为有推力供和

无推力供。无推力供又有拱架组合体系和刚架系杯供。钢管

混凝土拱桥以中下承式为主，有推力拱和元推力拱均占相当

的比重。在无推力拱中，以刚架系杆拱为主。这些都是钢管

混凝土拱桥的构造特点，与我国传统的石拱桥、钢管混凝土

拱桥均有明显的不同。 刚架系杆拱是在钢管混凝土拱桥中出

现的拱桥新的结构形式。我国建成的第一座钢管混凝土拱

桥--四川旺苍东河大桥采用的就是刚架系杆拱。与拱架组合

体系不同，刚架系杆供中拱助与桥墩团结，不设支座，采用

预应力钢绞线作为拉杆来平衡换的推力，拉杆独立于桥面系

之外，不参与桥面系受力，而桥面系为局部受力构件。这种

结构由于拱和墩连接处为刚结点，属刚架结构，又带有系杆



，故称之为刚架系杆拱。 刚架系杯拱为超静定结构，桥梁上

部、下部以及基础甚至地基连成一体，结构的超静定次数较

多，受力复杂。由于其系杆刚度与供梁组合体系中的系杯梁

刚度相比小很多，特别对于大跨径桥梁，系杆拉力增量将产

生很大的变形，而供助、系杆和墩往团结在一起，根据位移

交形协调条件，供的水平推力的增量主要由桥墩和拱助自身

承受，因而考虑系杆变形后它是有推力的结构。系杆的作用

是对拱施加预应力以抵消拱的大部分水平推力（主要是恒载

产生的水平推力），因此通常把系杯看成预应力体外索。除

去系杆承受的水平推力后余下的拱的水平推力一般来说不大

，还可以通过适当的超张拉给予最大限度的减小，从这个角

度可以看成无推力拱。刚架系杯拱由于系杆的存在，降低了

对下部结构和基础的要求，使拱桥的应用范围从山区扩大到

了平原和城市。在施工方面，刚架系杆拱的施工可以像固定

供一样采用无支架施工，因而桥梁的跨越能力也较大，也能

够充分发挥钢管混凝土拱桥施工方便的优越性。由于这些优

点，这种桥型出现以后得到较广泛的应用。 目前已建成的下

承式刚架系杯拱中跨径最大的是深圳北站大桥（150m），在

建的跨径最大的是湖北武汉汉江三桥（跨径达280m）；带双

悬臂半拱的中承武刚架系杆拱（俗称飞鸟式或飞燕式），已

建成的跨径最大的是广东东南海三山西大桥（主跨ZDO刎。

在建的大跨径的有主跨达36（）的广州丫警沙大桥、主跨

达280米的武汉汉江五桥和主跨达235m的江苏徐州京杭运河大

桥。由此可以看出，刚架系杆玖正成为大跨径钢管混凝土拱

桥的主要桥型。 钢管混凝土拱桥同自架设体系，先架设空钢

管供，再准筑管内混凝土，然后上横梁、纵梁等桥系构造，



最后进行桥回铺装和人行道、栏杆等附属物。在系杆张拉前

的水平推力由洪和下部结构承担。因水平位移对拱的受力的

不利影响很大，通常要求下部结构有较大的抗推刚度、承受

大部分的水平推力。钢管混凝土拱先期架设的空钢管供的自

重较轻，通常情况下其恒载水平推力较小．可以由下部结构

承受。但此后加上的恒载，如横梁、纵梁、桥面铺装等自重

，应由系杆承受。也就是说系杆应随上部结构的施工逐步张

拉。 然而，近期出现的一些大跨宽桥，由于桥面纵坡的存在

，使得系杆较难在横梁架设之前安装，因而在横梁架设之前

的恒载水平推力要靠桥墩来抵抗。对于宽桥，横梁的自重在

桥梁恒载中所占比重很大，尤其是混凝土横梁，这就使得桥

梁基础工程量急增，未能充分发挥这类桥型对下部结构和基

础要求低的优势。因此如何解决这一问题，是这一桥型应用

与发展的关键之一。 刚架系杆拱供墩团结点的构造较为复杂

，俄慢下承式。拱助、桥墩、帽梁汇聚在这里，为不规贝消

几何体。其受力也较复杂，各方向的力也都集中于此点，且

受系杯强大的集中力作用，容易在主技应力方向发生开裂；

此外桥墩内也可能产生较大的主技应力。这些都应引起重视
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