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务是完成将主机名和域名转换为IP地址的工作。为什么需要

将主机名和域名转换为IP地址的工作呢?这是因为，当网络上

的一台客户机访问某一服务器上的资源时，用户在浏览器地

址栏中输入的是便于识记的主机名和域名。而网络上的计算

机之间实现连接却是通过每台计算机在网络中拥有的惟一

的IP地址来完成的，这样就需要在用户容易记忆的地址和计

算机能够识别的地址之间有一个解析，DNS服务器便充当了

地址解析的重要角色。接下来我就带您走入DNS的世界，详

细了解DNS服务器的工作原理及其过程，希望能够给各位朋

友带来一些帮助。 了解DNS服务 DNS是域名系统(Domain

Name System)的缩写，是一种组织域层次结构的计算机和网

络服务命名系统。当用户在应用程序中输入DNS名称时

，DNS服务可以将此名称解析为与此名称相关的IP 地址信息

。 用户在使用网络服务时喜欢在浏览器的地址栏中输入使用

主机名和域名组成的名称，如computer.bookshop.com，因为

，这样的名称更容易被用户记住。但是，计算机在网络上是

使用IP地址来通信的。为了能够实现网络计算机之间通信

，DNS服务器所提供的服务就是将用户所使用的计算机或服

务名称映射为IP地址。 DNS服务的工作过程 当 DNS 客户机需

要查询程序中使用的名称时，它会查询 DNS 服务器来解析该

名称。客户机发送的每条查询消息都包括3条信息，以指定服

务器应回答的问题。 ● 指定的 DNS 域名，表示为完全合格



的域名 (FQDN) 。 ● 指定的查询类型，它可根据类型指定资

源记录，或作为查询操作的专门类型。 ● DNS域名的指定类

别。 对于DNS 服务器，它始终应指定为 Internet 类别。例如

，指定的名称可以是计算机的完全合格的域名，

如hosta.hello.company.com，并且指定的查询类型用于通过该

名称搜索地址资源记录。系统将把DNS 查询当作客户机向服

务器提出的两部分问题，如“对于名为

hostname.hello.company.com 的计算机，你有没有地址资源记

录?”当客户机从服务器接收应答时，它读取并解释应答的地

址资源记录，以了解它通过名称提问的计算机的 IP 地址。

DNS 查询以各种不同的方式进行解析。客户机有时也可通过

使用从以前查询获得的缓存信息就地应答查询。DNS 服务器

可使用其自身的资源记录信息缓存来应答查询，也可代表请

求客户机来查询或联系其他 DNS 服务器，以完全解析该名称

，并随后将应答返回至客户机。这个过程称为递归。 另外，

客户机自己也可尝试联系其他的 DNS 服务器来解析名称。如

果客户机这么做，它会使用基于服务器应答的独立和附加的

查询，该过程称作迭代。 总之，DNS 的查询过程按两部分进

行：首选，名称查询从客户机开始并传送至解析程序(DNS客

户服务)进行解析.其次，不能就地解析查询时，可根据需要查

询DNS服务器来解析名称。DNS 查询的过程如下图所示。图

DNS的查询过程 如查询过程的初始步骤所示，DNS 域名由本

机的程序使用。该请求随后传送至 DNS 客户服务，以通过使

用就地缓存的信息进行解析。如果可以解析查询的名称，则

查询将被应答，并且此过程完成。其中，本地 解析程序的缓

存可从以下2个可能的来源获取名称信息： ● 如果主机文件



就地配置，则来自该文件的任何主机名称到地址的映射都将

在DNS 客户服务启动时预先加载到缓存中。 ● 从以前DNS查

询应答的响应中获取的资源记录将被添加至缓存并保留一段

时间。 如果此查询不匹配缓存中的项目，则解析过程继续进

行，客户机查询 DNS 服务器来解析名称。 接下来查询 DNS 

服务器，当本地的DNS不能就地解析查询时，可根据需要查

询 DNS 服务器来解析名称。如图4-1所示，客户机将查询首

选 DNS 服务器。在此过程中使用的实际服务器是从全局列表

中选择的。当 DNS 服务器接收到查询时，首先检查它能否根

据在服务器的就地配置区域中获取的资源记录信息作出权威

性的应答。如果查询的名称与本地区域信息中的相应资源记

录匹配，则服务器作出权威性的应答，并且使用该信息来解

析查询的名称。 如果查询的名称没有区域信息，则服务器检

查它能否通过本地缓存的先前查询信息来解析名称。如果从

中发现匹配的信息，则服务器使用它应答查询。接着，如果

首选服务器可使用来自其缓存的肯定匹配响应来应答发出请

求的客户机，则此次查询完成。 如果查询名称在首选服务器

中未发现来自缓存或区域信息的匹配应答，则查询过程可继

续进行，使用递归来完全解析名称，包括来自其他 DNS 服务

器的支持，以帮助解析名称。在默认情况下，DNS 客户服务

要求服务器在返回应答前使用递归过程来代表客户机完全解

析名称。在大多数情况下，DNS 服务器的默认配置支持递归

过程，如下图所示。图4-2 递归解析过程 为了使 DNS 服务器

正确执行，首先需要在DNS 域名空间内存放其他DNS服务器

的一些有用的联系信息。该信息以根线索的形式提供，它是

记录初步资源的一个列表，可用来定位一些 DNS 服务器，这



些服务器对 DNS 域名空间树的根具有绝对控制权。根服务器

对 DNS 域名空间树中的根域和顶级域具有绝对控制权。DNS 

服务器可通过使用根线索搜索根服务器来完成递归过程。 例

如，当客户机查询单个DNS服务器时，考虑使用递归过程来

定位名称 host.example.microsoft.com。此过程在 DNS 服务器

和客户机首次启动，并且没有可帮助解析名称查询的当地缓

存信息时进行。 首先，首选服务器分析全名并确定对于顶级

域com具有绝对控制权的服务器的位置。随后，对com DNS 

服务器使用迭代查询，以获取microsoft.com服务器的参考信

息。然后参考性应答从microsoft.com服务器传送

到example.microsoft.com的 DNS 服务器。最后，与服务器

example.microsoft.com 联系上。因为该服务器包括作为其配置

区域一部分的查询名称，所以，它向启动递归的源服务器作

出权威性的应答。当源服务器接收到表明已获得对请求查询

的权威性应答的响应时，它将此应答转发给发出请求的客户

机，这样，递归查询过程就完成了。 100Test 下载频道开通，

各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


