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筑是住宅建筑的一个分支，与砖石结构、钢筋混凝土结构、

木结构一样是住宅建筑的重要组成部分，它以工厂化生产的

钢梁、钢柱为骨架，同时配以新型轻质、保温、隔热、高强

的墙体材料作为围护结构建造而成，其主要承重骨架是由钢

构件或钢管（园管或矩形管）混凝土构件所组成。它在美国

、英国等国家的发展应用已有上百年历史，由于具备其他结

构无法比拟的优点，钢结构住宅已经给住宅产业和建筑行业

带来了一场深层次的革命，从设计、施工、到一系列新材料

的使用都出现了革命性的变化，因而在国际范围内代表了未

来的住宅发展新模式。 我国钢结构住宅起步很晚，只是改革

开放后，从国外引进了一些低层和多层钢结构住宅，才使我

们有了学习与借鉴的机会。1986年意大利钢铁公司和冶金部

建筑研究总院合作介绍一种低层钢结构住宅建筑体系－Bsis，

并在冶金部建筑研究总院院内建造一楝二层钢结构住宅样板

房。这个工程采用热轧H型钢为梁柱，采用组合楼板，外墙

为陶粒混凝土板，配套设备齐全，如太阳能淋浴、冷热空调

、意大利家俱等。1988年日本积水株式会社赠送上海同济大

学二楝钢结构住宅（二层），建在同济新村中。住宅由组合

的冷弯型钢作为梁柱、屋架、外墙为化学建材、内部设备功

能齐全。那时从国外进口大型设备，从而带来工地用的一批

简易办公、住宅钢结构房屋，一般1层～3层，但作为住宅其

功能极为简单。90年代个别国外公司为推广其产品在北京、



上海等地建立多层钢结构办公、住宅楼。大规模研究开发、

设计制造、施工安装钢结构住宅还是近二三年才发展起来。

目前在北京、天津、山东莱芜、安徽马鞍山、上海、广卅和

深圳等地开展低层、多层和高层钢结构住宅试点工程，目前

已经建成30多万平方米，最近北京赛博思金属结构有限公司

将建造12万平米外企职工公寓，天津市建筑设计院为唐山设

计了10万平米的钢结构住宅，这些都说明了钢结构住宅发展

势头良好。2 钢结构住宅体系钢结构住宅体系区别于传统体

系住宅的内容主要是指主体钢结构体系、外围护墙和内隔墙

体体系以及楼板体系。2.1 钢结构体系钢结构体系的型式有多

种，但应用于住宅的主要可分为钢框架体系、钢支撑框架体

系、钢框架-混凝土剪力墙体系、错层桁架体系、巨型结构加

子结构体系等。从构件的截面形式上可分为：热轧H型截面

、焊接H型截面、焊接箱形截面、冷弯薄壁方钢管内灌混凝

土、冷弯C型截面、圆钢管内灌混凝土等。钢结构的防火措

施可采用防火喷漆、防火板外包、耐火钢等。2.2 围护结构体

系外围护结构主要采用墙板的型式，如轻混凝土板、太空板

、水泥刨花板、夹心板等。内墙采用轻混凝土板、石膏板、

水泥刨花板、稻草板等。2.3 楼板结构体系楼板的主要型式有

：压型钢板与现浇混凝土组合楼板、预制轻混凝土板等。钢

结构选材上，宜采用Q235或Q345强度级别钢，并应根据使用

环境和加工条件选择不同质量等级的钢。3 钢结构在住宅中

应用的优势钢结构住宅与传统结构相比,在使用功能、设计、

施工以及综合经济方面具有优势,主要体现在以下方面。3.1 设

计制造周期短,设计生产一体化现代结构设计借助于计算机和

专业化结构分析软件,使得设计周期大大缩短,设计中的修改和



调整非常方便。同时,由于钢结构具有工厂预制、现场安装的

特点,可以将前期设计和现业的生产手段相结合,通过网络计算

机和数控机床结合,使设计人员在工作室中完成设计后,即由工

厂的生产线完成产品制作,具有极高的效率和精确度,可以大大

减少项目建设周期。3.2 能够合理布置功能区间在居住建筑中,

建筑师和居民一直希望能够有大跨的无竖向结构的空间,这样,

可以根据需求进行灵活隔断,使室内布置呈多样化。传统住宅

由于所用材料的性质,限制了空间布置的自由。如果开间过大,

就会造成楼板厚度大,梁柱截面过大,不但影响室内美观,而且

加大结构重量,增加土建投资。居民在二次装修时经常自行改

变墙体布置,既增加了经济负担,又因破坏承重墙而增加了危险

隐患。钢结构住宅可以利用钢材强度高的特点,采用大开间柱

网布置,使建筑平面分隔灵活,既为建筑师提供了设计的回旋余

地,又给用户提供了根据不同用途改变结构的可能,可以利用非

承重墙体灵活分隔室内空间,形成开放式住宅。同时,利用钢结

构连接简单的特点,在垂直平面内比传统结构能更好地应用错

层、跃层结构。由于钢结构住宅的构件截面尺寸小,可以增加

使用面积,提高得房率。3.3 承载强度高,抗震性能优越相同的

荷载,钢结构截面最小，相同的截面,钢结构承载力最大。在抗

震设防区,钢筋砼结构有许多不足之处,而钢结构重量轻,六层

轻钢住宅的重量仅相当于四层砖混结构的重量,因此,本身所受

的地震作用小.而且,钢材具有高延性,有较好的耗能能力,因此,

抗震性能好,结构安全度高。3.4 施工方面优势突出现浇砼需要

连续施工,在我国北方地区受到施工季节的影响。钢结构的大

部分构件在工厂生产,运往现场通过焊接或螺栓进行整体组装,

可全天候作业。施工现场作业量小,减少了施工临时用地,与传



统建筑材料相比,对周围环境污染小,提高了施工的机械化水平

。由于钢结构本身可作为劲性结构承担结构荷载和施工荷载,

施工时可以节省支模、拆模的材料,由此降低成本,大大加快施

工速度。资金价值在施工中充分体现,减少资金成本,对开发商

的销售和资金回笼极为有利。3.5综合造价低钢结构承载力高,

可以实现结构的大开间布置,构件截面小,与砼结构和砖混结构

相比,自重比较轻,地基的处理比较容易,可以采用天然基础型

式。由于基础在工程造价中占有比重比较大,上部结构重量轻

可以降低基础的造价,从而减少整个项目的投资。钢结构施工

机械化高的特点,从另一方面减少了人工费用和模板等其它辅

助材料费用。钢结构住宅的工程造价是个很敏锐的问题，从

目前的情况看，钢结构住宅的造价要略高于钢筋砼剪力墙住

宅。有专家测算，小高层住宅钢结构用钢量可控制在每平方

米50公斤以下，工程造价增幅即可控制在10％左右，但综合

效益十分可观，并将推进住宅生产经营方式的变革，拉动住

宅产业的发展。而随着体系化、产业化水平的提高，性能价

格比也会提高，成本将会有所降低。3.6 符合住宅产业化和可

持续发展的要求钢结构适宜工厂大批量生产,工业化、商品化

程度高。它能将节能、防水、隔热、门窗等先进的成品集合

在一起,实现综合成套应用,将设计、生产、施工安装一体化,

提高住宅的产业化水平。今后随着城市建设的发展,城市改造

需要拆除大量的旧建筑,钢结构比传统结构的拆除更容易实施,

钢材回收利用率高、拆除成本低、污染较小,符合可持续发展

的要求。4 我国钢结构建筑基本情况 近年来，随着城市建设

的发展和高层建筑的增多，我国钢结构发展十分迅速，钢结

构住宅作为一种绿色环保建筑，已被建设部列为重点推广项



目。特别是在我国大中城市中，人多、土地资源少，而人们

对住宅密度、环境绿地等要求越来越高的情况下，较大范围

应用钢结构住宅，是我国生产力发展到一定阶段的必然产物

。 1985年在上海建造的金沙江大酒店，是第一幢自己设计并

使用国产H型钢材料制造和安装的高层钢结构建筑。1996年，

深圳建成了高度325米的帝王大厦，是国内第一幢超高层钢结

构大厦。2002年3月，一座高达18层、采用H型钢建造的钢结

构住宅楼在安徽省马鞍山市动工建设。它是我国住宅产业从

钢筋混凝土跨进钢结构模式的重要标志。上海同时有6幢钢结

构高层住宅在建设，最终他们将建到100米、34层，这在国内

还是首次。北京住宅也启用了钢结构，位于朝阳区十里堡的

晨光家园B区，全部采用H型钢钢梁、钢柱。2002年9月开盘

的北京金宸公寓，填补了国内高层住宅钢结构体系建筑的空

白。同时，也标志着我国住宅的开发和建设已步入了全新的

住宅钢结构体系时代。 5钢结构住宅发展前景 住宅产业化是

我国住宅业发展的必由之路，因为这将成为推动我国经济发

展新的增长点。钢结构住宅体系易于实现工业化生产，标准

化制作，而与之相配套的墙体材料可以采用节能、环保的新

型材料，它属绿色环保性建筑，可再生重复利用，符合可持

续发展的战略，因此钢结构体系住宅成套技术的研究成果必

将大大促进住宅产业化的快速发展，直接影响着我国住宅产

业的发展水平和前途。 目前，国内的建筑业生产效率较低，

尚属劳动密集型产业，而钢结构住宅属于高技术高效率的产

业，加快对钢结构住宅的研究，将促进建筑业向技术密集型

产业转化，并将带动建材、冶金、信息机械尤其是钢铁企业

的发展。钢结构住宅的发展将带动住宅施工行业的革新。如



果说钢筋混凝土结构的发展使施工从手工业进入了机械化，

那么钢结构的应用就将使住宅施工实现现代化。“钢结构是

环保住宅，钢结构符合可持续发展概念”。有专家预言：3年

内钢结构住宅将成为建筑现代化发展的一个重要标志。21世

纪钢结构将占领广阔的建筑市场。 100Test 下载频道开通，各

类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


