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D_E8_A8_80_E7_BC_96_c97_285296.htm 调试(debugging)是指

去掉程序中的错误(通常被称为bugs)的过程。一个错误可能非

常简单，例如拼错一个单词或者漏掉一个分号；也可能比较

复杂，例如使用一个指向并不存在的地址的指针。无论错误

的复杂程度如何，掌握正确的调试方法都能使程序员受益匪

浅。 11．1 如果我运行的程序挂起了，应该怎么办? 当你运行

一个程序时会有多种原因使它挂起，这些原因可以分为以下4

种基本类型： (1)程序中有死循环； (2)程序运行的时间比所

期望的长； (3)程序在等待某些输入信息，并且直到输入正确

后才会继续运行； (4)程序设计的目的就是为了延迟一段时间

，或者暂停执行。 在讨论了因未知原因而挂起的程序的调试

技巧后，将逐个分析上述的每种情况。 调试那些因未知原因

而挂起的程序是非常困难的。你可能花费了很长的时间编写

一个程序，并努力确保每条代码都准确无误，你也可能只是

在一个原来运行良好的程序上作了一个很小的修改，然而，

当你运行程序时屏幕上却什么也没有显示。如果你能得到一

个错误的结果，或者部分结果，你也许知道应该作些什么修

改，而一个空白的屏幕实在令人沮丧，你根本不知道错在哪

里。 在开始调试这样一个程序时，你应该先检查一下程序结

构，然后再按执行顺序依次查看程序的各个部分，看看它们

是否能正确运行。 例如，如果主程序只包含3个函数调用A()

、B()和C()，那么在调试时，你可以先检查函数A()是否把控

制权返回给了主程序。为此，你可以在调用函数A()的语句后



面加上exit()命令，也可以用注释符把对函数B()和C()的调用

括起来，然后重新编译并运行这个程序。 注意：通过调试程

序(debugger)也可以做到这一点，然而上述方法是一种很传统

的调试方法。调试程序是一个程序，它的作用是让程序员能

够观察程序的运行情况、程序的当前运行行号、变量的值，

等等。 此时你将看到函数A()是否将控制权返回给了主程序如

果该程序运行并退出，你可以判断是程序的其它部分使程序

挂起。你可以用这种方法测试程序的每一部分，直到发现使

程序挂起的那一部分，然后集中精力修改相应的函数。 有时

，情况会更复杂一些。例如，使程序挂起的函数本身是完全

正常的，问题可能出在该函数从别的地方得到了一些错误的

数据。这时，你就要检查该函数所接受的所有的值，并找出

是哪些值导致了错误操作。 技巧：监视函数是调试程序的出

色功能之一。 分析下面这个简单的例子将帮助你掌握这种技

巧的使用方法： #include #include /* * Declare the functions that

the main function is using */ int A(), B(int), C(int, int). /* * The

main program */ int A(), B(), C(). /*These are functions in some

other module * / int main() { int v1, v2, v3. v1 = A(). v2 = B(v1). v3

= C(v1, v2). printf ("The Result is %d. \n" , v3). return(0) . } 你可以

在调用函数A()的语句后输出变量v1的值，以确认它是否在函

数B()所能接受的值的范围之内，因为即使是函数B()使程序挂

起，它本身并不一定就有错，而可能是因为函数A()给了函

数B()一个并非它所期望的值。 现在，已经分析了调试“挂起

”的程序的基本方法，下面来看看一些使程序挂起的常见错

误。 死循环 当你的程序出现了死循环时，机器将无数次地执

行同一段代码，这种操作当然是程序员所不希望的。出现死



循环的原因是程序员使程序进行循环的判断条件永远为真，

或者使程序退出循环的判断条件永远为假。下面是一个死循

环的例子： /* initialize a double dimension array */ for (a = 0 . a {

for(b = 0. b { array[a][b]==0. } } 这里的问题是程序员犯了一个

错误(事实上可能是键入字母的错误)，第二个循环本应在变

量b增加到10后结束，但是却从未让变量b的值增加!第二个for

循环的第三部分增加变量a的值，而程序员的本意是要增加变

量b的值。因为b的值将总是小于10，所以第二个for循环会一

直运行下去。 怎样才能发现这个错误呢?除非你重新阅读该程

序并注意到变量b的值没有增加，否则你不可能发现这个错误

。当你试图调试该程序时，你可以在第二个for循环的循环体

中加入这样一条语句： printf(" %d %d %d\n" , a , b , array[a][b])

. 这条语句的正确输出应该是： 0 0 0 0 1 0 (and eventually

reaching) 9 9 0 但你实际上看到的输出却是： 0 0 0 1 0 0 2 0 0 ... 

你所得到是一个数字序列，它的第一项不断增加，但它本身

永远不会结束。用这种方法输出变量不仅可以找出错误，而

且还能知道数组是否由所期望的值组成。这个错误用其它方

法似乎很难发现!这种输出变量内容的技巧以后还会用到。
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