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认为太阳黑子和其他活动性都起因于热对流和各部份自转速

度不同。 可以设想在太阳上原来存在南北两个磁极,在对流层

里面行成的经向磁场。太阳物质的不同部位以不同转速运动(

这称为较差自转),赤道附近自转较快靠近及区转得较慢。于是

“冻结”在太阳物质里的磁力线就会逐步被拉长并环绕太阳,

带有纬向成分。经多次缠绕之后纬向成分愈来愈强。磁场强

度与磁力线的密度成正比,在多次缠绕之后太阳物质里的磁场

基本变成纬向而且强度大为增加。磁力线之间互相有斥力,磁

场加强时斥力愈来愈强。既然磁场“冻结”在太阳物质里面,

磁力线的斥力就给太阳物质加上一种膨胀压力,通常称为磁压

。在太阳内部对流层内,由于不均匀性,各处的气体压力并不完

全相同,如果某处磁压超过气压,这一团物质就会膨胀,结果会

像水里的气泡一样受到上浮力的作用向表面升起,最后连磁力

线带物质都冒出太阳表面。在磁力线集中穿过对流层顶部进

入光球的地方就会形成黑子。在磁力线集中和穿入的部位形

成的黑子分别为N极性和S极性。且赤道两侧的磁力线走向正

好相反,所以在南半球和北半球形成的黑子对的极性也相反。 

到此为止，我们发现所找到的资料对以上的说明差异性不大

，均是以同一理论为观点。但在下来，讨论到为何磁力线会

影响到温度时，便出现了新、旧两种差异性颇大的理论。 依

照旧理论的说法，由于黑子里面磁力线大量密集，强大的磁

场阻碍着太阳由内部到日面的对流，也就是电浆在黑子区的



强大磁场之下不能随意移动，形成类似栓塞的效果，防止能

量继续从内部流向表面。当栓塞上方的物质冷却后，已将近

五千公里的时速流回太阳表面，周围的电浆便朝向黑子中心

的磁场中进一步冷却并沉降，在磁场强度未衰之前，冷却效

应便能够继续维持黑子结构的稳定。 由于磁拴塞能够防止热

流向太阳面，因此黑子下层温度逐渐升高。天文学家在 1998 

年六月的观测发现，太阳黑子其实很浅，表面下五千公里处

的声速明显较高，显示该处的温度也较周围为高，与太阳黑

子在表面处所呈现的现象刚好相反。新的理论同样以强大的

磁场为基础，但却认为磁场不但没有抑制，反而大大加速能

量的传送。黑子的强大磁场把大部份热流变为磁流体波沿磁

力线迅速传播出去能量就此化为波动(wave)因而冷却下来。

此点理论弥补了旧理论的不足但其可信度仍有待证实。
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