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https://www.100test.com/kao_ti2020/294/2021_2022__E4_BD_8F_

E5_AE_85_E7_94_B5_E6_c67_294526.htm 随着强制性规范《住

宅电气设计规范》GB500961999于1999年6月 1日的开始实施，

原先合乎规范要求的TNC系统已不再使用于住宅低压配电系

统了。现代住宅电气的设计和安装有了明确的依据。新规范

是“以人为本”，在保证“适用、安全、卫生、美观”的前

提下，对住宅安全方面提出了相当严格的要求。新的《住宅

设计规范》与旧规范GBJ9686相比较，在安全方面的要求更为

严格，主要有下列4点：（1）每栋住宅总电源进线断路器应

具有漏电保护功能。（2）除空调电源插座外，其他电源插座

电路应设有漏电保护功能。（3）住宅配电系统的设计应采

用TT、TNC-S或TN-S接地方式，并进行等电位联接。（4）

卫生间等潮湿场所宜采用局部等电位联结。按以上要求，对

居民住宅安装的电气设备，可使住户的居住更为安全。下面

介绍不宜采用TNC系统的原因，以及新规范中的三种低压配

电系统的接地方式和故障防范。1不宜采用 TNC系统的原因

用电设备的接地，一般分为保护性接地和功能性接地。保护

性接地又分为接地和接本两种形式。所谓“接地”是指用电

设备外露可导电部分对地直接的电气连接。而接零则是指外

露可导电部分通过保护线（PE）或PEN线与供电系统的接地

点进行直接电气连接（交流系统中，接地点即为中性点）

。TN-C系统被称为三相四线系统，整个系统的中性（N）与

保护线（PE）是合一的，称PEN线。由于TNC系统中采用的

是保护接零，即用电设备的外露可导电部分与PEN有良好的



导线连接。当用电设备发生接地故障时，由于PEN线阻抗小

，较大的短路电流使保护装置迅速动作，反应灵敏度高。但

由于TN－C系统需要依靠PEN线中的不平衡电流来维持三相

电压的平衡，所以TNC系统一般使用于三相负荷较平衡的场

合。目前，住宅用户大部分是单相用户，难以实现三相负荷

的平衡，PEN中将有较大的、不稳定的不平衡电流流过，而

且大量家电设备使用中产生的高次谐波也叠加在中性线N上

，使中性线接地电位偏移。一旦PEN发生断路故障或PEN线

接触电阻增大时，中性点电位将严重地偏移，使家电设备外

露可导电部分的金属外壳带电，造成电击事故的发生。而且

接地故障最易引发电气火灾。所以新规范中已明确规定住宅

供电已不再使用TNC系统了。2《住宅但计规范》已明确规定

．住宅供电系统应来用TT、TN一s、或TN-C-S方式。需要说

明的几点：1、以前的《建筑电气设计技术规范》，曾把接零

看成是接地的方式之一，而采用统一的术语“接地”，这样

容易引起概念混淆，特别是随着低压网系统接地形式多样化

，更有必要把接地与接零两者的区别加以明确，以使减少实

际工作中出现的问题。2、原规程只是笼统提出零线在规定的

地方应重复接地；而工作零线（中性线即N线）一般是不应

重复接地的。再装有漏电流保护装置后的PEN线更是不容许

重复接地。因为一旦重复接地．将会造成漏电保护装置发生

误动作或拒绝动作。在《民用建筑电气设计规范》14.2.1条中

，对低压电气系统的接地形式已有了明确的定义。2.1 TN 系

统。电力系统有一点直接接地，按照中性线与保护线组合情

况又可分为三种形式：（l）TNS系统，也称三相五线制系统

。该系统是三相四线加PE线的接地系统。整个系统的中性线



（N）与保护线（PE）是分开的用电设备外露可导电部分接

在PE线上。一般当住宅楼内有独立变压器时便采用TN-S系统

。由于TN-S系统中性线N与保护接地线PE除在变压器中性点

共同接地外，两线从变压器低压母线处便分开了，所以与TT

系统一样，不管中性点N是否带电，PE线均不带电,与PE线连

接的设备外壳同样均不会带电。而且在TNS系统中，发生电

气故障时，通过PE线接地电流较大，一般熔断器、断路器都

能动作切断电源（灵敏度高）。因此TN- s接地系统明显提高

了使用安全性。在用户配电箱内，PE线与接地线排的总接地

端子板连接。（2）TNCS系统。该系统有一点直接接地，用

电设备的外露可导电部分通过保护线与接地点连接，系统中

前一部分线路的中性线N与保护线是合一的，第二部分

是TN-S系统，即N与PE线是分开的。采用TNC-S系统时，当

中性线与保护线分开后（通常在住宅进户处）就不能再合并

（中性线的绝缘水平应与相线相同）。因此在住宅中采

用TN-C-S系统，实际上就成了TN-S系统。也即PEN线在进人

用户配电箱后，配电箱内分开设置了N端子板和PE端子板，N

与PE线进人住宅便互相分开不再有任何电气连接了。（3

）TNC系统。整个系统的中性线与保护线是合一的。 100Test 
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