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E5_87_9D_E5_9C_9F_E5_c67_294742.htm 一、前言 混凝土是

一种由砂石骨料、水泥、水及其他外加材料混合而形成的非

均质脆性材料。由于混凝土施工和本身变形、约束等一系列

问题，硬化成型的混凝土中存在着众多的微孔隙、气穴和微

裂缝，正是由于这些初混凝土建筑和构件通常都是带缝工作

的，由于裂缝的存在和发展通常会使内部的钢筋等材料产生

腐蚀，降低钢筋混凝土材料的承载能力、耐久性及抗渗能力

，影响建筑物的外观、使用寿命，严重者将会威胁到人混凝

土裂缝产生的原因很多，有变形引起的裂缝：如温度变化、

收缩、膨胀、不均匀沉陷等原因引起的裂缝；有外载作用引

起的裂缝；有养护环境不当和化学作用引起的裂缝等等。在

实际工程中要区别对待，根据实际情况解决问题。 二、凝土

工程中常见裂缝及预防 1.干缩裂缝及预防 干缩裂缝多出现在

混凝土养护结束后的一段时间或是混凝土浇筑完毕后的一周

左右。水泥浆中水分的蒸发会产生干缩，且这种收缩是不可

逆的。干缩裂缝的产生主要是由于混凝土内外水分蒸发程度

不同而导致变形不同的结果：混凝土受外部条件的影响，表

面水分损失过快，变形较大，内部湿度变化较小变形较小，

较大的表面干缩变形受到混凝土内部约束，产生较大拉应力

而产生裂缝。相对湿度越低，水泥浆体干缩越大，干缩裂缝

越易产生。干缩裂缝多为表面性的平行线状或网状浅细裂缝

，宽度多在0.05~0.2mm之间，大体积混凝土中平面部位多见

，较薄的梁板中多沿其短向分布。干缩裂缝通常会影响混凝



土的抗渗性，引起钢筋的锈蚀影响混凝土的耐久性，在水压

力的作用下会产生水力劈裂影响混凝土的承载力等等。混凝

土干缩主要和混凝土的水灰比、水泥的成分、水泥的用量、

集料的性质和用量、外加剂的用量等有关。 主要预防措施：

一是选用收缩量较小的水泥，一般采用中低热水泥和粉煤灰

水泥，降低水泥的用量。二是混凝土的干缩受水灰比的影响

较大，水灰比越大,干缩越大，因此在混凝土配合比设计中应

尽量控制好水灰比的选用，同时掺加合适的减水剂。三是严

格控制混凝土搅拌和施工中的配合比，混凝土的用水量绝对

不能大于配合比设计所给定的用水量。四是加强混凝土的早

期养护，并适当延长混凝土的养护时间。冬季施工时要适当

延长混凝土保温覆盖时间，并涂刷养护剂养护。五是在混凝

土结构中设置合适的收缩缝。 2.塑性收缩裂缝及预防 塑性收

缩是指混凝土在凝结之前，表面因失水较快而产生的收缩。

塑性收缩裂缝一般在干热或大风天气出现，裂缝多呈中间宽

、两端细且长短不一，互不连贯状态。较短的裂缝一般

长20~30cm，较长的裂缝可达2~3ｍ，宽1~5mm。其产生的主

要原因为：混凝土在终凝前几乎没有强度或强度很小，或者

混凝土刚刚终凝而强度很小时，受高温或较大风力的影响，

混凝土表面失水过快，造成毛细管中产生较大的负压而使混

凝土体积急剧收缩，而此时混凝土的强度又无法抵抗其本身

收缩，因此产生龟裂。影响混凝土塑性收缩开裂的主要因素

有水灰比、混凝土的凝结时间、环境温度、风速、相对湿度

等等。 主要预防措施：一是选用干缩值较小早期强度较高的

硅酸盐或普通硅酸盐水泥。二是严格控制水灰比，掺加高效

减水剂来增加混凝土的坍落度和和易性，减少水泥及水的用



量。三是浇筑混凝土之前，将基层和模板浇水均匀湿透。四

是及时覆盖塑料薄膜或者潮湿的草垫、麻片等，保持混凝土

终凝前表面湿润，或者在混凝土表面喷洒养护剂等进行养护

。五是在高温和大风天气要设置遮阳和挡风设施，及时养护

。 3.沉陷裂缝及预防 沉陷裂缝的产生是由于结构地基土质不

匀、松软，或回填土不实或浸水而造成不均匀沉降所致；或

者因为模板刚度不足，模板支撑间距过大或支撑底部松动等

导致，特别是在冬季，模板支撑在冻土上，冻土化冻后产生

不均匀沉降，致使混凝土结构产生裂缝。此类裂缝多为深进

或贯穿性裂缝，其走向与沉陷情况有关，一般沿与地面垂直

或呈30°~45°角方向发展，较大的沉陷裂缝，往往有一定的

错位，裂缝宽度往往与沉降量成正比关系。裂缝宽度受温度

变化的影响较小。地基变形稳定之后，沉陷裂缝也基本趋于

稳定。 主要预防措施：一是对松软土、填土地基在上部结构

施工前应进行必要的夯实和加固。二是保证模板有足够的强

度和刚度，且支撑牢固，并使地基受力均匀。三是防止混凝

土浇灌过程中地基被水浸泡。四是模板拆除的时间不能太早

，且要注意拆模的先后次序。五是在冻土上搭设模板时要注

意采取一定的预防措施。4.温度裂缝及预防 温度裂缝多发生

在大体积混凝土表面或温差变化较大地区的混凝土结构中。

混凝土浇筑后,在硬化过程中,水泥水化产生大量的水化热，（

当水泥用量在350～550 kg/m3，每立方米混凝土将释放

出17500～27500kJ的热量，从而使混凝土内部温度升达70℃左

右甚至更高）。由于混凝土的体积较大，大量的水化热聚积

在混凝土内部而不易散发，导致内部温度急剧上升，而混凝

土表面散热较快，这样就形成内外的较大温差，较大的温差



造成内部与外部热胀冷缩的程度不同，使混凝土表面产生一

定的拉应力（实践证明当混凝土本身温差达到25℃~26℃时，

混凝土内便会产生大致在10MPa左右的拉应力）。当拉应力

超过混凝土的抗拉强度极限时，混凝土表面就会产生裂缝，

这种裂缝多发生在混凝土施工中后期。在混凝土的施工中当

温差变化较大，或者是混凝土受到寒潮的袭击等，会导致混

凝土表面温度急剧下降，而产生收缩，表面收缩的混凝土受

内部混凝土的约束，将产生很大的拉应力而产生裂缝，这种

裂缝通常只在混凝土表面较浅的范围内产生。 100Test 下载频

道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问
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